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¯Èˆ˜˙

 ¯·Ú·  ‰ÁÂÂ„  ÔÂÏ‡  ÈˆÚ·  ‰ÂÂÏÚ‰  Ï˘  ˙È·ÈÒÓ  ˙Â˘·ÈÈ˙‰
 ˙Â˘·ÈÈ˙‰  ‰Ú¯È‡  ≤∞∞∞  ˙˘·  ÆÏ‡¯˘È·  ÌÈÂ˘  ˙ÂÓÂ˜Ó·
 „ÚÂ  ÔÂÙˆ·˘ ÏÈÏ‚‰Ó ¨Ï‡¯˘È È·Á¯· ÌÈÈÂˆÓ ÌÈÂÏ‡· ‰Ú‚Ù˘
 ‰‡ˆÂ˙Î Ì¯‚È‰Ï ‰ÏÂÏÚ ÌÈÂÏ‡· ‰ÚÈ‚Ù‰ ÆÌÂ¯„·˘ ‰„Â‰È È¯‰
 ¨ÈÂˆÈ˜  ˘·ÂÈ  Ï˘  ˙ÈÓÊ  ‰˜Ú  ¨˙¯Âˆ·  ˙Â˘  —  ˙ÂÂ˘  ˙Â·ÈÒÓ
 ¨ÌÈˆÚ‰ Ï˘ ÌÈ˘¯Â˘‰ ˙È· ¯ÂÊ‡· ÌÈÓ‰ Ï‡ÈˆËÂÙ· ‰„Á ‰„È¯È
 ‰„Â·Ú· ÆÌÈÓ¯Â‚ ‰ÓÎ Ï  ̆·ÂÏÈ  ̆Â‡ ¯ÈÂÂ‡ ÌÂ‰ÈÊ ¨˙ÂÏÁÓ ¨ÌÈ˜ÈÊÓ
 ¯‰·Â ÏÓ¯Î·˘ ¯Â‚È ˙Â„˘‡· ÌÈÂÏ‡ ¯Á‡ È˙ÂÓÎ ·˜ÚÓ ÚˆÂ· ÂÊ
 ˙˘· Â˘·ÈÈ˙‰ Ì‰ÈÏÚ˘ ÌÈˆÚ  ≤μ  —  ÔÂ˙Á˙‰ ÏÈÏ‚·˘ ÔÚ¯Â˙
 ·ˆ˜ ¨‰˙ÂÓ˙‰ ¯ÂÚÈ˘ Â˜„· Æ¯˙‡ ÏÎ· ˘˜È‰ ÈˆÚ ≤μ–Â  ≤∞∞∞
 ¨ÌÈ˜ÈÊÓÓ ‰ÚÈ‚Ù ¨‰ÂÂÏÚ‰ ˙Â˘„Á˙‰ ¨ÌÈˆÚ‰ Ï  ̆È˙˘‰ ÏÂ„È‚‰
 ÌÈÓ‰ ˙ÂÓÎ· ÌÈÏ„·‰Ï „„ÓÎ ıÚ· ¯Á˘–ÌÂ¯Ë ÌÈÓ‰ Ï‡ÈˆËÂÙ
 „„ÓÎ  ÏÈÙÂ¯ÂÏÎ‰  Ï˘  ‰ÈˆÒ¯ÂÏÙ‰  ˙„ÈÓÂ  ÌÈ˘¯Â˘‰  ˙È··
 ˙ÚÈ·˜· ‰„˜Ó˙‰ ‰„Â·Ú‰ Æ˙ÈË˙ÈÒÂËÂÙ‰ ˙Î¯ÚÓ‰ ˙ÂÏÈÚÈÏ
 ÌÂÈ‡‰ ˙„ÈÓ ˙Î¯Ú‰·Â  ÌÈ˘‰ ÔÈ·  ‰ÚÙÂ˙‰ È„ÓÓ· ÌÈÈÂÈ˘‰
 ¨ÔÎ  ÂÓÎ  ÆÏ‡¯˘È·  ÈÂˆÓ‰  ÔÂÏ‡‰  ˘¯ÂÁ  ÏÚ  ‰Ï˘  ÈÏ‡ÈˆËÂÙ‰
 ÌÈˆÚ‰ Æ˙Â˘·ÈÈ˙‰‰ ˙ÚÙÂ˙Ï ÌÈÓ¯Â‚‰ ˙‡ ¯˙‡Ï ÔÂÈÒÈ ‰˘Ú
 Í‡  ¨ÌÈÚÂ‚Ù  ‡Ï‰  ˘˜È‰‰  ÈˆÚÓ  ÌÈË˜  ÂÈ‰  ÔÚ¯Â˙·  ÌÈÚÂ‚Ù‰
 ¨ÌÈÚÂ‚Ù‰ ÌÈˆÚ‰ ≤μ ÍÂ˙Ó ÆÌÈˆÚ‰ È„ÓÓ· Ï„·‰ ‡ˆÓ ‡Ï ¯Â‚È·
 ¯Â‚È·  —  ≤∞∞≤ „Ú —  Â˙Ó ¨¯˜ÁÓ‰ ˙ÏÈÁ˙· ¯˙‡ ÏÎ· ÂÓÂÒ˘
 ÚÊ‚‰  ¯ËÂ˜·  È˙˘‰  ÏÂ„È‚‰  ÆÌÈˆÚ  ‰ÂÓ˘  ÔÚ¯Â˙·Â  ÌÈˆÚ  ±≤
 ¯Á‡Ï Â˘˘Â‡˙‰˘ ÌÈˆÚ· ¯˙ÂÈ ÌÈÎÂÓ ÂÈ‰ ‰ÂÂÏÚ‰ ˙ÂÙÈÙˆ·Â
 ÌÈÓ‰ Ï‡ÈˆËÂÙ· ÌÈÏ„·‰ Â‡ˆÓ ‡Ï ¨˙‡Ê ˙ÓÂÚÏ Æ˙Â˘·ÈÈ˙‰‰
 ÔÈ·Ï ÌÈÚÂ‚Ù ÌÈˆÚ ÔÈ· ÏÈÙÂ¯ÂÏÎ‰ Ï˘ ‰ÈˆÒ¯ÂÏÙ·Â ¯Á˘–ÌÂ¯Ë
 ‰Ë˘Ù˙‰  ‡Ï  ˙Â˘·ÈÈ˙‰‰  ˙ÚÙÂ˙  Æ¯Â‚È·  ÌÈÚÂ‚Ù  ‡Ï  ÌÈˆÚ
 ˙ÂÓÂ˘‚  ÌÈ˘  ÂÈ‰˘  ¨¯˜ÁÓ‰  ˙Â˘  ÍÏ‰Ó·  ÌÈÙÒÂ  ÌÈˆÚÏ

 Æ˙ÂÂÁ˘ ˙Â·˜ÂÚ ÌÈ˘ ˘ÂÏ˘ ¯Á‡Ï
 ˙Â˘·ÈÈ˙‰‰ ˙ÚÙÂ˙ ÈÎ ¨‰¯Ú˘‰· ˙ÂÎÓÂ˙ ‰„Â·Ú‰ ˙Â‡ˆÂ˙
 ¨˙ÂÂÁ˘  ÌÈ˘  ‰ÓÎ  Ï˘  Ûˆ¯Ó  ‰Ú·  ≤∞∞∞  ˙˘·  ‰Á·Â‡˘
 ÌÈ˘È‚¯ ÌÈË¯Ù Ï˘ ˙Â˘·ÈÈ˙‰ÏÂ ÁÂÓÈˆ‰ ·ˆ˜ ˙Ë‡‰Ï ÂÓ¯‚˘
 ¨‰‡¯Î  ¨‡È‰  ÂÊÎ˘  ˙Â˘·ÈÈ˙‰  ˙ÚÙÂ˙  Æ˘·ÂÈ  ˙˜ÚÏ  „ÁÂÈÓ·
 Ï‡¯˘È· ÈÂˆÓ ÔÂÏ‡ ˘¯ÂÁ Ï˘ ÌÈ¯ÂÊ‡ ˙„˜ÂÙ‰ ˙È¯ÂÊÁÓ ‰ÚÙÂ˙
 ¯·˙ÒÓ  Æ˙ÂÂÁ˘  ÌÈ˘  Ï˘  Ûˆ¯  ˙Â·˜Ú·  ¨ÌÈ˘  ‰ÓÎ  È„Ó
 ‰È‡Â È˘ÓÓ ÌÂÈ‡ ‰ÂÂ‰Ó ‰È‡ ‡È‰ ÈÁÎÂ‰ ÌÈÏ˜‡‰ ¯Ë˘Ó·˘
 ¨˙‡Ê  ÌÚ  ÆÌÈÂÏ‡‰  ˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡·  ˙Î˘Ó˙Ó  ‰ÚÈ‚ÙÏ  ˙Ó¯Â‚

 ÈÈÂÈ˘ ˙Â·˜Ú· ˙ÂÂÁ˘ ÌÈ˘ Ûˆ¯ Ï˘ ‰ÚÙÂ‰‰ ˙Â¯È„˙· ‰ÈÈÏÚ
 ˙Â˘·ÈÈ˙‰  ˙ÚÙÂ˙  ˙¯·‚‰Ï  ÌÂ¯‚Ï  ‰ÏÂÏÚ  Â¯ÂÊ‡·  ÌÈÏ˜‡
 ÌÈÂÏ‡‰  ˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡  ˙‡  È˙ÂÚÓ˘Ó  ÔÙÂ‡·  ÔÎÒÏÂ  ÌÈÂÏ‡‰

ÆÏÏÎ· ÈÂÎÈ˙–ÌÈ‰ ˘¯ÂÁ‰ ˙‡Â Ë¯Ù·

 ÁË˘  Ò˜„È‡  ∫®˙¯˙ÂÎ‰  ˙ÂÏÈÓ  ÏÚ  ˙ÂÙÒÂ©  Á˙ÙÓ  ˙ÂÏÈÓ
 BAI ÚÊ‚‰ ÒÈÒ· ÁË˘ ÏÂ„È‚ ¨®Leaf Area Index© LAI ÌÈÏÚ‰

Æ˙ÂÂÁ˘ ÌÈ˘ Ûˆ¯ ¨˘·ÂÈ ˙˜Ú ¨®Basal Area Increment©

‡Â·Ó

 Ï˘  È¯˜ÈÚ‰  ·ÈÎ¯‰  ‡Â‰  ®Quercus calliprinos©  ÈÂˆÓ  ÔÂÏ‡
 ÔÂÈÏÚ‰  ÏÈÏ‚‰  È¯‰Ó  ıÂÙÂ  Ï‡¯˘È·  ÈÂÎÈ˙–ÌÈ‰  ˘¯ÂÁ‰
 ÌÈ¯ÂÊ‡·  ÂÙˆ  ≤∞∞∞  ÂÈ˙Ò· ÆÌÂ¯„·˘ ‰„Â‰È  È¯‰  „ÚÂ  ÔÂÙˆ·˘
 ‰˘·ÈÈ˙‰  Ì˙ÂÂÏÚ  ÏÎ˘  ¨ÈÂˆÓ  ÔÂÏ‡  ÈˆÚ  ı¯‡‰  È·Á¯·  ÌÈÂ˘
 ¯˜ÈÚ·  ‰˙Ùˆ  ‰ÚÙÂ˙‰  ÆıÚ‰  ÏÚ  Â¯˙Â  ÌÈÓÂÁ‰  ÌÈÏÚ‰Â
 ˙‚ÒÙ·Â  ÏÓ¯Î‰  Ï˘  ÈÁ¯ÊÓ–ÔÂÙˆ‰  ‰ÙÓ·˘  ¨¯Â‚È  ˙Â„˘‡·
 ¨ÔÂÈÏÚ‰ ÏÈÏ‚·˘ ÈÏ˙Ù È¯‰· Ì‚ Â‡¯ ÌÈÚÂ‚Ù ÌÈÂÏ‡ Æ¯Â·˙‰
 ÔÂÙˆ·˘  „ÚÏ‚‰  È¯‰·Â  ‰„Â‰È  È¯‰·  ¨‰ÏÙ˘·  ¨ÔÂ˙Á˙‰  ÏÈÏ‚·

 ÆÔ„¯È ˙ÎÏÓÓ
 ‰ÁÂÂ„  ÔÂÏ‡  ÈˆÚ  Ï˘  ˙ÂˆÂ·˜  Â‡  ÌÈË¯Ù  Ï˘  ˙Â˘·ÈÈ˙‰
 ‰ÚÙÂ˙  ‰˙Ùˆ  ±π∂≥  ıÈ˜·  ÆÏ‡¯˘È·  ÌÈÂ˘  ˙ÂÓÂ˜ÓÓ  ¯·Ú·
 ¨‡¯ÂÈ‚ ¯‰· ÌÈ·ÏË˜Â ÌÈÏÂ„‚ ÈÂˆÓ ÔÂÏ‡ ÈˆÚ ¢˙Â˘·ÈÈ˙‰¢ Ï˘
 ÈÚÊ‚·  Æ‰„Â‰È  È¯‰·  ÌÈÙÒÂ  ˙ÂÓÂ˜Ó·Â  ˜¯Â˘  ÏÁ·  ¨˜¯ÒÓ·
 ÆÔÂÏ‡‰ ˙ÈÂ¯˜È ¯˜ÈÚ· ¨ÌÈÂ˘ ÌÈ˜¯Á Â‡ˆÓ ÌÈÚÂ‚Ù‰ ÌÈˆÚ‰
 ˙ÂÓÎ Ô‰·˘ ¨˙ÂÙÂˆ¯ ˙¯Âˆ· ˙Â˘ ˘˘ ¯Á‡Ï ‰˙Ùˆ ‰ÚÙÂ˙‰
 ÌÈÚ˜˘Ó‰  ˙ÂÓÎ  ˙ÈˆÁÓÓ  ‰ÎÂÓ  ‰˙È‰  ˙È˙˘‰  ÌÈÚ˜˘Ó‰
 ÚÊ‚  ÈÏÚ· ÂÈ‰ ‰ÚÈ‚Ù‰ ÈÙÏ˘ ¨ÌÈˆÚ‰ Æ˙ÚˆÂÓÓ‰ ˙È˙˘–·¯‰
 ÚÊ‚‰ ÒÈÒ·Ó ÌÈ„Á‡ ÌÈ¯ˆ Ï˘ ‰ÁÈÓˆ· Â˘„Á˙‰ ¨„Á‡ ÈÊÎ¯Ó
 ÌÈÁÈ˘Ï  ÂÎÙ‰  ÌÈÏÂ„‚‰  ÌÈˆÚ‰  ÈÎ  ¨‰È‰  ‰‡¯  ±π∑∏  ˙˘·Â
 Ï˘ ˙Â˘·ÈÈ˙‰ ÏÚ ÁÂÂ„ ±ππ± ÂÈ˙Ò· Æ®±ππ≤ ¨ÊÙ© ÌÈÚÊ‚ È·Â¯Ó
 ÔÏÂ‚·Â  ÏÈÏ‚·  ¨ÏÓ¯Î·˘ Ô¯Â‡  ÏÁÂ  ¯Â‚È  ¯ÂÊ‡·  ÈÂˆÓ ÔÂÏ‡ ÈˆÚ
 ÌÈˆÚ‰ ˙Â˘˘Â‡˙‰ ¯Á‡ ·˜ÚÓ Æ®±ππμ ¨ÔÏÙ˜Â ¯È‡Ó ª±ππ≤ ¨ÊÙ©
 ÏÈÏ‚·˘  Í¯˘  ÏÁ·  ·˜ÚÓ  ˙˜ÏÁ·  ÌÈ˘  ˘ÂÏ˘  Í˘Ó·  ÚˆÂ·
 ÂÈ˙Ò·  ¯·Î  ÛÂ‰Ó  ·ÂÏ·Ï·  ˘˘Â‡˙‰Ï  ÂÏÁ‰  ÌÈˆÚ‰  ÆÈ·¯ÚÓ‰
 ÌÈˆÚ‰  ÛÂ·  ‰ÂÂÏÚ‰  ÈÂÒÈÎ  ÊÂÁ‡  ¨ÌÈ˘  ˘ÂÏ˘  ¯Á‡Ï  Æ±ππ±
 ¯˜ÁÓ‰  Æ®±ππμ  ¨ÔÏÙ˜Â  ¯È‡Ó©  ∏∞•–Ï  μ∞•  ÔÈ·  Ú  ÂÚ‚Ù˘
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 È„ÓÓÏ ¯˘˜· ˙Â˜ÒÓÏ ÚÈ‚‰Ï ÂÁÈÏˆ‰ ÌÈ¯˜ÂÁ‰˘ ÈÙÏ ˜ÒÙ
 Æ‰Ï ÌÈÓ¯Â‚‰Â ‰ÚÙÂ˙‰

 „Ú–È˜Â¯È  ÌÈÂÏ‡  ¢˙Â˘·ÈÈ˙‰¢  Ï˘  ‰ÓÂ„  ‰ÚÙÂ˙
 ‰ÓÎ  ¯Á‡Ï  ¨˙Ù¯ˆ  ÌÂ¯„·  ±π∏μ–·  ‰˙Ï‚˙  ®Q. coccifera©
 ÌÈÂÏ‡‰Â  ıÚ‰  ÛÂ  ÏÚ  Â¯˙Â  ÌÈ˘·È‰  ÌÈÏÚ‰  Æ˙¯Âˆ·  ˙Â˘
 ÌÈˆÚ‰  ˙Â¯ÓˆÓ  ·Ï·ÏÏ  Â·˘  Í‡  ¨˙ˆÏÂ‡Ó  ‰Ó„¯˙Ï  ÂÒÎ
 ÛÂÁ‰ ¯ÂÊ‡· Æ®M. Etien, pers. comm.© ˙·˜ÂÚ‰ ‰ÁÏ‰ ‰ÂÚ·
 ¨„Ú–È˜Â¯È  ÌÈÂÏ‡ Ï˘ ˙˙ÂÓ˙ ‰˙Ùˆ ÔÂ‚¯Â‡·Â ‰È¯ÂÙÈÏ˜·˘
 Æ®Kelly & Meentemeyer, 2002©  2000–·  ˙Ë˘Ù˙Ó ‰ÏÁ‰˘
 Demchik &©  ‰È·ÏÈÒÙ·  ÌÈÂÏ‡  ˙˙ÂÓ˙  ‰˙Ùˆ  ¨ÔÎ  ÂÓÎ
 ‰ÁÂÂ„˘  ¨„Ú‰  È˜Â¯È  ÔÂÏ‡‰  ÈˆÚ  ˙˙ÂÓ˙  Æ®Sharpe, 2000

 ˙ÙÈ˜˙ Ï˘ ·ÂÏÈ˘Ó ¨‰‡¯‰ ÏÎÎ ¨‰Ó¯‚ ¨ÔÂ‚¯Â‡·Â ‰È¯ÂÙÈÏ˜·
 Ï˘  ‰ÚÈ‚ÙÓÂ  Phytophthora sp.  ‰ÈÈ¯ËÙ‰  È„È  ÏÚ  ÌÈˆÚ‰
 ˙ÂÚÈ‚‰ ÈÓÈÒ ÆÌÈÚÂ‚Ù‰ ÌÈ¯ÂÊ‡Ï ˙Â¯„ÂÁ‰ ¨‰ÙÈÏ˜ ˙È˘ÂÙÈÁ
 ‰ÂÂÏÚ‰  ˙·‰ˆ‰Ï  ÂÓ„˜  ‰ÙÈÏ˜‰  ˙ÂÈ˘ÂÙÈÁ  ˙ÙÈ˜˙Â  ‰ÈÈ¯ËÙ·

 Æ®Kelly & Meentemeyer, 2002© ÌÈˆÚ‰ ˙˙ÂÓ˙ÏÂ
 ˙ÂÈ‰Ï ‰ÏÂÏÚ ≤∞∞∞ ˙˘· Ï‡¯˘È· ÈÂˆÓ ÔÂÏ‡ ÈˆÚ ˙Â˘·ÈÈ˙‰
 ˙È· Â¯˜ÈÓ ¨˙¯Âˆ· ˙Â˘ Ï˘ Ûˆ¯ ¨ÈÂˆÈ˜ ˘·ÂÈ ˙˜Ú Ï˘ ‰‡ˆÂ˙
 ·ÂÏÈ˘ Â‡ ¯ÈÂÂ‡ ÌÂ‰ÈÊ ¨˙ÂÏÁÓ ¨ÌÈ˜ÈÊÓ ¨„ÁÂÈÓ· È˘·ÂÈ ÏÂ„È‚
 ‰ÚÈ‚ÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ÌÈÓ¯Â‚ Ï˘ ‰ÊÎ ·ÂÏÈ˘ ÆÌÈÓ¯Â‚ ¯ÙÒÓ Ï˘
 Æ‰‰Â·‚ ‰È‰˙ ‰ÚÙÂ˙‰ ˙Â¯È„˙ Ì‡ ¨ÌÈÂÏ‡‰ ˙ÈÈÒÂÏÎÂ‡· ‰˘˜
 ÈÈÂÈ˘  ˙ÚÙ˘‰Ï  ÔÂ˘‡¯  ÔÓÈÒ  ‰ÂÂ‰Ó  ÌÈˆÚ·  ‰ÚÈ‚Ù‰˘  ÔÎ˙ÈÈ
 ÌÈÂÁ˘ ÌÈÙ¯ÂÁ Ï˘ Ûˆ¯· ÈÂËÈ· È„ÈÏ Â‡·˘ ¨ÌÈÈÏ·ÂÏ‚ ÌÈÏ˜‡

 Æ‰ÚÈ‚ÙÏ ÂÓ„˜˘ ÌÈ˘·
 ˙ÚÙÂ˙  ¯Á‡  È˙˘–·¯  È˙ÂÓÎ  ·˜ÚÓ  ÂÎ¯Ú  ‰Ê  ¯˜ÁÓ·
 ˙Â‰ÊÏÂ  ˙ÂÒÏ  ‰¯ËÓ·  ¨ÔÂ˙Á˙‰  ÏÈÏ‚·Â  ÏÓ¯Î·  ˙Â˘·ÈÈ˙‰‰
 È„ÓÓ·  ÌÈÈÂÈ˘‰  ˙‡  „ÂÓ‡Ï  ¨˙Â˘·ÈÈ˙‰Ï  ÌÈÓ¯Â‚‰  ˙‡
 ˘¯ÂÁ ÏÚ ÈÏ‡ÈˆËÂÙ ÌÂÈ‡ ‰ÂÂ‰Ó ‡È‰ Ì‡‰ ÚÂ·˜ÏÂ ‰ÚÙÂ˙‰

 ÆÏ‡¯˘È· ÈÂˆÓ‰ ÔÂÏ‡‰

 ˙ÂËÈ˘

ÌÈÏ˜‡
 ¨ÔÂ˙Á˙‰ ÏÈÏ‚·  ̆‡È·ÏÂ ÏÓ¯Î·  ̆¯Â‚È ˙ÂÁ˙· ÌÈÚ˜˘Ó‰ ÈÂ˙
 È‚ÂÏÂ¯Â‡ËÓ‰  ˙Â¯È˘‰Ó  ÂÏ·˜˙‰  ¨·˜ÚÓ‰  ˙Â˜ÏÁÏ  ˙ÂÎÂÓÒ‰

ÆÔ‚„ ˙È··

ÌÈˆÚ‰ ˙Â˘˘Â‡˙‰
 Æ≤∞∞∞  ÂÈ˙Ò·  ¯Â‚È·  ‰Â˘‡¯Ï  ‰˙Ùˆ  ÔÂÏ‡‰  ÈˆÚ  ˙Â˘·ÈÈ˙‰
 ÂÚˆÂ·  ˙Â˘·ÈÈ˙‰‰  ˙ÚÙÂ˙  ¯Á‡  È˙˘  ·˜ÚÓÂ  È˙ÂÓÎ  „ÂÚÈ˙
 ¯Â‚È ˙Â„˘‡· ˙Á‡‰ ¨˙Â˜ÏÁ È˙˘ Â¯Á· Æ≤∞∞≤≠≤∞∞± ÍÏ‰Ó·
 ÏÈÏ‚‰ Á¯ÊÓ·˘ ÔÚ¯Â˙ ¯‰ ÏÚ ‰ÈÈ˘‰Â  ÏÓ¯Î‰ Á¯ÊÓ–ÔÂÙˆ·˘
 È·‚  ÏÚ  ¨ÈÂÙˆ  ‰ÙÓ·  ÂÈ‰  ÌÈ¯˙‡‰  È˘·  ˙Â˜ÏÁ‰  ÆÔÂ˙Á˙‰
 ≤μ  ÂÓÂÒÂ  ÂÙÂÓ  ‰˜ÏÁ ÏÎ·  Æ‰ÒÂ¯  ‰¯Ë Ú˜¯˜Â  ËÈÓÂÏÂ„  ÚÏÒ
 ÌÈÚÂ‚Ù ‡Ï ÌÈˆÚ ≤μ–Â ÌÈÂ˘ ˙Â˘·ÈÈ˙‰ È·Ï˘· ÈÂˆÓ ÔÂÏ‡ ÈˆÚ
 ‰ÚÈ‚Ù‰  ˙„ÈÓ  Æ®¯˙‡ ÏÎ·  ÌÈˆÚ  μ∞  ÏÂÎ‰  ÍÒ©  ˘˜È‰  ˙ˆÂ·˜Î

 ÈÓÈÒÂ  ÚÊ‚‰ ÒÈÒ·Ó Â‡ ıÚ‰ ÛÂÓ ˙Â˘„Á˙‰ ÈÓÈÒ ¨ıÚ ÏÎ·
 ‰‚¯Â„ ‰ÚÈ‚Ù‰ ˙„ÈÓ Æ≤∞∞± Ò¯Ó· Â„ÚÂ˙ ÌÈ˜ÈÊÓ È„È ÏÚ ‰ÚÈ‚Ù
 ˙ÂÁÙ — ‰Ï˜ ‰ÚÈ‚Ù ∫‰ÚÂ‚Ù‰ ‰ÂÂÏÚ‰ Ï˘ ÈÒÁÈ‰ ˜ÏÁ‰ ÈÙ ÏÚ
 ‰ÂÂÏÚ‰Ó  ˙ÈˆÁÓÎ  —  ˙ÈÂÈ·  ‰ÚÈ‚Ù  ªÚÂ‚Ù  ‰ÂÂÏÚ‰Ó  ˘ÈÏ˘Ó
 ‰˜È„· ÆÚÂ‚Ù ‰ÂÂÏÚ‰Ó ˘ÈÏ˘ È˘Ï ÏÚÓ — ‰˘˜ ‰ÚÈ‚Ù ª‰ÚÂ‚Ù
 ¯Á‡  ·Â˜ÚÏ  ‰¯ËÓ·  ¨≤∞∞≤  ¯·ÓËÙÒ·  ÂÚˆÂ·  ÈÂÙÈÓÂ  ˙¯ÊÂÁ

Æ˙Â˘·ÈÈ˙‰‰ ˙ÚÙÂ˙ È„ÓÓ· ÌÈÈÂÈ˘‰

ÚÊ‚‰ ÒÈÒ· Í˙Á ÁË˘
 ≤∞∞±  ¯·ÓËÙÒ·  Ú˜¯˜‰  ÈÙ  ‰·Â‚·  „„Ó  ÌÈˆÚ‰  ÈÚÊ‚  ¯ËÂ˜
 ÁË˘· È˙˘‰ ÏÂ„È‚‰  ¯Á‡ ·Â˜ÚÏ  ‰¯ËÓ· ¨≤∞∞≤  ¯·ÓËÙÒ·Â
 Æ®Basal Area Increment©  BAI  ÌÈˆÚ‰  Ï˘  ÚÊ‚‰  ÒÈÒ·
 Ï˘ Ì˙„Â·Ú ÈÙ ÏÚ ·˘ÂÁ ÌÈˆÚ‰ Ï˘ ÚÊ‚‰ ÒÈÒ· ÁË˘· ÏÂ„È‚‰
 ·˘ÂÁ ÌÈÚÊ‚ ‰ÓÎ ÈÏÚ· ÌÈˆÚ· Æ®≤∞∞∞© Demchik & Sharpe

 ÆıÚÏ ÌÈÚÊ‚‰ ÈÒÈÒ· ÁË˘ ÏÎ ÍÒ

‰ÂÂÏÚ‰
 ‰ÂÂ‰Ó‰  ¨®Leaf Area Index©  LAI  ÌÈÏÚ‰  ÁË˘  Ò˜„È‡
 ˙ÂÂÏÚ  ˙Â˘„Á˙‰Ï  „„Ó  ˘ÓÈ˘  ¨‰ÂÂÏÚ‰  ˙ÂÙÈÙˆÏ  ¯ÂË˜È„È‡
 ¯·ÂË˜Â‡·Â ≤∞∞± ¯·ÓËÙÒ· ÌÈ¯È‰· ÌÈÓÈ· „„Ó LAI ÆÌÈˆÚ‰
 Æ˙ÈÊÏ  ¯˙ÂÈ·  ‰·Â¯˜  ˘Ó˘‰˘Î  ¨±μ∫∞∞≠±±∫∞∞  ˙ÂÚ˘·  ¨≤∞∞≤
 Ï˘  AccuPAR, Model PAR-80  ¯È˘ÎÓ·  ÂÚˆÂ·  ˙Â„È„Ó‰
 ÏÈÂÎ  ¯È˘ÎÓ‰  ÆDecagon, Pullman, Washington  ˙¯·Á
 ®·ÁÂ¯Â  Í¯Â‡  ˙ÂËÈ„¯Â‡Â˜©  ˜ÈÂ„Ó‰  ÌÂ˜ÈÓÏ  ¨‰Ú˘Ï  Ì‡˙‰·
 Photosynthetic Active© PAR ˙„È„Ó ‰ÚˆÂ· ıÚ ÏÎ· Æ˙ÈÊÏÂ
 ˙Á˙Ó ˙Â„È„Ó ±∞–Â ıÚÏ ÍÂÓÒ ‰‡ÏÓ ˘Ó˘· ˙Á‡ ®Radiation

 ÒÁÈ‰ ÈÙ ÏÚ ¯È˘ÎÓ‰ È„È ÏÚ ·˘ÂÁ ıÚ ÏÎ Ï˘ LAI–‰ Æ˙¯ÓˆÏ
 ˙Á˙Ó PAR–‰ ÚˆÂÓÓ ÔÈ·Ï ‰‡ÏÓ ˘Ó˘ ˙È¯˜· PAR–‰ ÔÈ·˘
 ˙Â‡ˆÂ˙‰ ˙‡ÂÂ˘‰Â ‰˘ ¯Á‡Ï LAI Ï˘ ˙¯ÊÂÁ ‰„È„Ó Æ˙¯ÓˆÏ

 ÆÌÈˆÚ‰ ÛÂ ˙Â˘„Á˙‰Â ·ÂÏ·Ï‰ ˙„ÈÓ ¯Á‡ ·Â˜ÚÏ ‰¯˘Ù‡

ÌÈÓ‰ Ï‡ÈˆËÂÙ
 ®Predawn Water Potential©  ¯Á˘–ÌÂ¯Ë  ÌÈÓ‰  Ï‡ÈˆËÂÙ
 ˙‡  ‚ˆÈÈÓÂ  ‰ÓÓÈ‰  Í˘Ó·  ÁÓˆ·  ¯˙ÂÈ·  ·ÈˆÈ‰Â  ‰Â·‚‰  ‡Â‰
 ‰Ú˘·˘ ¯Á‡Ó ÆÌÈ˘¯Â˘‰ ˙È· ¯ÂÊ‡· Ú˜¯˜· ÌÈÓ‰ Ï‡ÈˆËÂÙ
 ‡ˆÓ Ú˜¯˜·Â ÁÓˆ· ÌÈÓ‰ Ï‡ÈˆËÂÙ ¨˙Â¯Â‚Ò ÔÈÈ„Ú ˙ÂÈÂÈÙ‰ ÂÊ
 ˙˜ÏÁ· ÌÈˆÚ‰ Ï˘ ¯Á˘–ÌÂ¯Ë ÌÈÓ‰ Ï‡ÈˆËÂÙ ÆÏ˜˘Ó ÈÂÂÈ˘·
 Æ∞¥∫≥∞≠∞≤∫∞∞  ˙ÂÚ˘·  ¨≤∞∞±  ¯·ÓËÙÒ·  „„Ó  ¯Â‚È·  ¯˜ÁÓ‰
 ÏÎ·  ¨ÌÈ˘·ÈÈ˙Ó  ÌÈˆÚ  ±∞–Â  ÌÈÚÂ‚Ù  ‡Ï  ˘˜È‰  ÈˆÚ  ±∞  Â˜„·
 Pressure  ¯È˘ÎÓ· ÂÚˆÂ·  ˙Â„È„Ó‰ Æ˙Â„È„Ó ˘ÂÏ˘ ÂÚˆÂ·  ıÚ
 PMS Instrument Co.  ˙¯·Á  Ï˘  Chamber, Model 1000

ÆCorvallis, Oregon

ÏÈÙÂ¯ÂÏÎ‰ Ï˘ ‰ÈˆÒ¯ÂÏÙ
 „„Ó  ˙˘Ó˘Ó  ®Fv/Fm©  ÌÈÏÚ·  ÏÈÙÂ¯ÂÏÎ‰  Ï˘  ‰ÈˆÒ¯ÂÏÙ
 ‰ÈˆÒ¯ÂÏÙ‰ Æ®Photosystem II© ‰Ê˙ÈÒÂËÂÙ‰ ÔÂ‚Ó ˙ÂÏÈÚÈÏ
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 Y ¯Â‚È· ®Ann. Avg.© È˙˘–·¯‰ ÚˆÂÓÓ‰Â ≤∞∞μ≠±ππ∞ ÌÈ˘· ®Ó¢Ó© ˙È˙˘‰ ÌÈÚ˜˘Ó‰ ˙ÂÓÎ ∫± ¯ÂÈ‡

 ˙Â˘·ÈÈ˙‰‰ ÍÈÏ‰˙ ˙ÏÈÁ˙ ˙‡ ÔÈÈˆÓ ıÁ‰ ÆT ÔÚ¯Â˙·Â
Fig. 1. Annual precipitation (mm) during 1990–2005 and the multi annual average 

(Ann. Avg.) in Yagur (Y) and Turaan (T). The arrow indicates the beginning of tree 

dehydration

‰˘¯Â‚ÈÔÚ¯Â˙

±ππ∏¥μ≥≥±∏

±πππ∂∏¥¥∂∞

≤∞∞∞μ≥≥≥μ≥

®‰˘ØÓ¢Ó© È˙˘–·¯ ÚˆÂÓÓ∑≤¥μ≤∂

 Ï˘ ‰„È„Ó‰ ˙ÂÁ˙· ÌÈÂÏ‡‰ ˙Â˘·ÈÈ˙‰Ï ÂÓ„˜˘ ÌÈ˘‰ ˘ÂÏ˘· ®Ó¢Ó© ˙È˙˘‰ ÌÈÚ˜˘Ó‰ ˙ÂÓÎ ∫± ‰Ï·Ë
¯˜ÁÓ‰ ˙Â˜ÏÁÏ ˙ÂÎÂÓÒ‰ È‚ÂÏÂ¯Â‡ËÓ‰ ˙Â¯È˘‰

Table 1: Annual precipitation (mm) measured at meteorological stations adjacent to the 

study plots

OS5-FL Modular Chlorophyll Fluoro-  ¯È˘ÎÓ·  ‰„„Ó
 ¨¯Â‚È·  ¯˜ÁÓ‰  ˙˜ÏÁ·  ¨Opti-Sciences  ˙¯·Á  Ï˘  meter

 ‰„„Ó  ‰ÈˆÒ¯ÂÏÙ‰  Æ±μ∫∞∞≠±∞∫∞∞  ˙ÂÚ˘·  ¨≤∞∞±  ¯·ÓËÙÒ·
 Ï˘  ‰Î˘Á‰  ¯Á‡Ï  ¨˘Ó˘Ï  ‰ÂÙ‰  ÔÂÂÈÎ·  ıÚ  ÏÎ·  ÌÈÏÚ  ±∞–·

 Æ˙Â˜„ ±∞

˙Â‡ˆÂ˙

ÌÈÏ˜‡‰
 ˙Â¯È˘‰  Ï˘  ‰„È„Ó‰  ˙ÂÁ˙Ó  ÂÏ·˜˙‰˘  ÌÈÂ˙‰  ÈÙ  ÏÚ
 ÌÈÚ˜˘Ó‰  ÚˆÂÓÓ  ¨¯˜ÁÓ‰  ˙Â˜ÏÁÏ  ˙ÂÎÂÓÒ‰  È‚ÂÏÂ¯Â‡ËÓ‰
 ‰È‰  ÔÚ¯Â˙·  ®≤∞∞μ≠∞∂  Û¯ÂÁ  „Ú  ±ππ∞≠π±  Û¯ÂÁ©  È˙˘–·¯‰
 ˙ÚÙÂ˙ Æ®± ¯ÂÈ‡© Ó¢Ó ∑≤¥ — ¯Â‚È·˘ ‰ÊÓ ÍÂÓ ‰È‰Â Ó¢Ó μ≤∂
 ÌÈ˘  ˘ÂÏ˘  ¯Á‡Ï  ≤∞∞∞  ÂÈ˙Ò·  ‰˙Ùˆ  ÌÈÂÏ‡‰  ˙Â˘·ÈÈ˙‰
 ˙Á˙Ó ‰˙È‰ ÔÚ¯Â˙·Â ¯Â‚È· ˙È˙˘‰ ÌÈÚ˜˘Ó‰ ˙ÂÓÎ Ô‰·˘

 Æ®± ‰Ï·Ë ¨± ¯ÂÈ‡© È˙˘–·¯‰ ÚˆÂÓÓÏ

ÌÈˆÚ‰ ˙Â˘˘Â‡˙‰
 ÂÚ‚Ù˘ ÌÈ˘„Á ÌÈˆÚ ÂÙˆ ‡Ï — ≤∞∞≤ — ‰ÈÈ˘‰ ¯˜ÁÓ‰ ˙˘·
 ÌÈˆÚ ≤μ ÍÂ˙Ó ÆÔÚ¯Â˙·Â ¯Â‚È·˘ ¯˜ÁÓ‰ ˙Â˜ÏÁ· ˙Â˘·ÈÈ˙‰Ó
 ÌÈˆÚ  ±≤  Â˙Ó  ¨¯˙‡  ÏÎ·  ¯˜ÁÓ‰  ˙ÏÈÁ˙·  ÂÓÂÒ˘  ¨ÌÈÚÂ‚Ù
 ˜¯ ‰˙Ùˆ ‰˙ÂÓ˙ ÆÔÚ¯Â˙· ®≥≤•© ÌÈˆÚ ‰ÂÓ˘Â ¯Â‚È· ®¥∏•©
 ÌÈˆÚ‰  ÏÎ  Æ≤∞∞±–·  ˙Â˘·ÈÈ˙‰‰Ó  ‰˘˜  ÂÚ‚Ù˘  ÌÈˆÚ  ·¯˜·
 ‰˘˜ ‰ÚÈ‚Ù Æ≤∞∞≤–· Â·Ï·Ï ˙Â˘·ÈÈ˙‰‰Ó ÈÂÈ· Â‡ Ï˜ ÂÚ‚Ù˘
 ®≥≤•©  ‰ÂÓ˘·  ˜¯  ≤∞∞±  Ò¯Ó·  ‰Á·Â‡  ÌÈÚÊ‚·  ÌÈ˜ÈÊÓ  Ï˘
 ÆÔÚ¯Â˙· ÌÈˆÚ ®±∂•© ‰Ú·¯‡·Â ¯Â‚È· ÌÈ˘·ÈÈ˙Ó‰ ÌÈˆÚ‰ ÍÂ˙Ó

ÚÊ‚‰ ÒÈÒ· Í˙Á ÁË˘
 ÍÂÓ  ‰È‰  ˙Â˘·ÈÈ˙‰Ó  ÂÚ‚Ù˘  ÌÈˆÚ‰  Ï˘  ÚÊ‚‰  ÒÈÒ·  ÁË˘
Mann-  ÔÁ·Ó ÈÙ ÏÚ Æ®≤ ¯ÂÈ‡© ÌÈ‡È¯·‰ ˘˜È‰‰ ÈˆÚ Ï˘ ‰ÊÓ
 ‰È‰ ÔÚ¯Â˙· ÌÈˆÚ‰ Ï˘ ÚÊ‚‰ ÒÈÒ· ÁË˘· Ï„·‰‰ Whitney

 Ï„·‰  Ï·˜˙‰  ‡Ï  ¯Â‚È·  ÂÏÈ‡Â  ®U=84.5, P<0.001©  ˜‰·ÂÓ
 Æ®U=264.0, P=0.349© ˜‰·ÂÓ

 Basal Area©  ÚÊ‚‰  ÒÈÒ·  ÁË˘·  È˙˘‰  ÏÂ„È‚‰  ÊÂÁ‡
 ÍÂÓ  ‰È‰  ˙Â˘·ÈÈ˙‰Ó  ÌÈ˘„Á˙Ó‰  ÌÈˆÚ‰  Ï˘  ®Increment

Mann-  ÔÁ·Ó  ÈÙ  ÏÚ  ˘˜È‰‰  ÈˆÚ  Ï˘  ‰ÊÓ  ˜‰·ÂÓ  ÔÙÂ‡·
 ®U=67.0, P=0.003© ¯Â‚È· ¨Â˜„·˘ ÌÈ¯˙‡‰ È˘· ¨Whitney

 Æ®≥ ¯ÂÈ‡© ®U=56.0, P<0.001© ÔÚ¯Â˙·Â

‰ÂÂÏÚ‰
 ¯Â‚È· ˙Â˘·ÈÈ˙‰Ó ÂÚ‚Ù˘ ÌÈˆÚ· ®LAI© ÌÈÏÚ‰ ÁË˘ Ò˜„È‡
 Mann-Whitney ÔÁ·Ó ÈÙ ÏÚ ¨˜‰·ÂÓ ÔÙÂ‡· ÍÂÓ ‰È‰ ÔÚ¯Â˙·Â
 ÍÏ‰Ó· Æ®≤ ‰Ï·Ë© ¯˜ÁÓ‰ ˙Â˘ È˙˘· ˘˜È‰‰ ÈˆÚ Ï˘ ‰ÊÓ ¨U
 ÌÈ˘˘Â‡˙Ó‰  ÌÈˆÚ·  ÌÈÏÚ‰  ÁË˘  Ò˜„È‡  Ï„‚  ≤∞∞≤≠≤∞∞±
 ÔÈÈ„Ú  Í‡  ¨ÔÚ¯Â˙·  ∂Æ∏•–·Â  ¯Â‚È·  ‰˘·  ∂•–·  ˙Â˘·ÈÈ˙‰Ó

 Æ®¥ ¯ÂÈ‡© ÌÈ‡È¯·‰ ˘˜È‰‰ ÈˆÚ Ï˘ ‰ÊÓ ÍÂÓ ¯˙Â
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Yagur  ¯Â‚È  Turaan  ÔÚ¯Â˙  

 ÈÂˆÓ  ÔÂÏ‡  ÈˆÚ  ≤μ  Ï˘  ®Ô˜˙  ˙‡È‚˘Â  ÚˆÂÓÓ©  ÚÊ‚‰  ÒÈÒ·  ÁË˘  ∫≤  ¯ÂÈ‡
 ÔÚ¯Â˙·Â  ¯Â‚È  ˙Â„˘‡·  ¨ÌÈ‡È¯·  ˘˜È‰  ÈˆÚ  ≤μ  Ï˘Â  ˙Â˘·ÈÈ˙‰Ó  ÂÚ‚Ù˘

 ®≤∞∞± ¯·ÓËÙÒ©
Fig 2: Average basal area (and SE) of 25 control and 25 post-

drought regenerating Q. calliprinos trees in Yagur and Turaan
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 ®≤∞∞≤≠≤∞∞± ¯·ÓËÙÒ© ®Ô˜˙ ˙‡È‚˘Â ÚˆÂÓÓ© È˙˘‰ ÏÂ„È‚‰ ÊÂÁ‡ ∫≥ ¯ÂÈ‡
 Ï˘Â ˙Â˘·ÈÈ˙‰ ¯Á‡Ï Â˘˘Â‡˙‰˘ ÈÂˆÓ ÔÂÏ‡ ÈˆÚ ≤μ Ï˘ ÚÊ‚‰ ÒÈÒ· ÁË˘·
 ˜‰·ÂÓ Ï„·‰ ÔÈÈˆÓ ❋  ÆÔÚ¯Â˙ ÒÎ¯·Â ¯Â‚È ˙Â„˘‡· ¨ÌÈ‡È¯· ˘˜È‰ ÈˆÚ ≤μ

˘˜È‰‰ ÈˆÚ ÔÈ·Ï ÌÈ˘˘Â‡˙Ó‰ ÌÈˆÚ‰ ÔÈ·
Fig. 3: Average percentage annual growth in basal area (±/ SE) 

of 25 control and 25 post-drought regenerating Q. calliprinos 

trees in Yagur and Turaan. ❋ indicates significant difference 

between regenerating and control trees

ÌÈÓ‰ Ï‡ÈˆËÂÙ
 ÔÂÏ‡‰ ÈˆÚ· ‰Â˘‡¯‰ ¯˜ÁÓ‰ ˙˘· „„Ó˘ ÌÈÓ‰ Ï‡ÈˆËÂÙ
 ÚÈ‚‰  ¯Â‚È·  ˘˜È‰‰  ÈˆÚ·Â  ˙Â˘·ÈÈ˙‰  ¯Á‡Ï  Â˘˘Â‡˙‰˘
 t  ÔÁ·Ó·©  Ì‰ÈÈ·  ˜‰·ÂÓ  Ï„·‰  ‡ˆÓ  ‡Ï  Æ–3 MPa–Ï
 ¨ÌÈÓ‰  Ï‡ÈˆËÂÙ  ÈÎ¯Ú  Ï˘  log  ˙ÈÈˆÓ¯ÂÙÒ¯Ë  ÏÚ  Í¯Ú˘
 ¯Â‚È·  ˙ÙÒÂ  ‰„È„Ó  ‰ÚˆÂ·  ‡Ï  ÔÎ  ÏÚ  ¨®t18=–1.27, P=0.22

 ÌÈˆÚ·  ÌÈÓ‰  Ï‡ÈˆËÂÙ  ˜„·  ‡ÏÂ  ‰ÈÈ˘‰  ¯˜ÁÓ‰  ˙˘·
 ÆÔÚ¯Â˙· ¯˜ÁÓ‰ ˙˜ÏÁ·

ÏÈÙÂ¯ÂÏÎ‰ Ï˘ ‰ÈˆÒ¯ÂÏÙ
 ˙˘· ‰„„Ó˘ ®Fv/Fm© ÏÈÙÂ¯ÂÏÎ‰ Ï˘ ˙ÈÒÁÈ‰ ‰ÈˆÒ¯ÂÏÙ‰
 ˙Â˘·ÈÈ˙‰ ¯Á‡Ï Â˘˘Â‡˙‰˘ ÌÈˆÚ‰ ÈÏÚ· ‰Â˘‡¯‰ ¯˜ÁÓ‰
 ‡Ï  Æ®‰Ó‡˙‰·  ∞Æ∑∂–Â  ∞Æ∑∏©  ˘˜È‰‰  ÈˆÚ  Ï˘  ÂÊÏ  ‰ÓÂ„  ¯Â‚È·
 ˙ÈÈˆÓ¯ÂÙÒ¯Ë  ÏÚ  Í¯Ú˘  t  ÔÁ·Ó·  ˜‰·ÂÓ  Ï„·‰  ‡ˆÓ

 ÈˆÚ ≤μ Ï˘ ®LAI©  ÌÈÏÚ‰ ÁË˘ Ò˜„È‡ Ï˘ Ô˜˙ ˙‡È‚˘Â ÚˆÂÓÓ ∫¥  ¯ÂÈ‡
 ˙Â„˘‡· ¨ÌÈ‡È¯· ˘˜È‰ ÈˆÚ ≤μ Ï˘Â ˙Â˘·ÈÈ˙‰ ¯Á‡Ï ÌÈ˘„Á˙Ó ÈÂˆÓ ÔÂÏ‡

 ≤∞∞≤ ¯·ÓËÙÒ·Â ≤∞∞± ¯·ÓËÙÒ· ¨ÔÚ¯Â˙ ÒÎ¯·Â ¯Â‚È
Fig. 4: Average (and SE) leaf area index (LAI) of 25 control and 

25 post-drought regenerating Q. calliprinos trees in Yagur and 

Turaan (Sept. 2001 and Oct. 2002)
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 ˙‡ ‰ÂÂ˘Ó‰ ®P© Â˙Â˜‰·ÂÓÂ Mann-Whitney U ÔÁ·Ó ˙Â‡ˆÂ˙ ∫≤ ‰Ï·Ë
 ÈˆÚ  Ï˘ ‰ÊÏ  ˙Â˘·ÈÈ˙‰ ¯Á‡Ï Â˘˘Â‡˙‰˘ ÈÂˆÓ ÔÂÏ‡ ÈˆÚ  Ï˘ LAI  ÈÎ¯Ú

¯˜ÁÓ‰ ˙Â˘ È˙˘· ÔÚ¯Â˙·Â ¯Â‚È· ÌÈ‡È¯· ˘˜È‰
Table 2: Significance (P) and results of Mann-Whitney 

U test comparing LAI value of post-drought regenerating 

Q. calliprinos and control trees in Yagur and Turaan during 

two study years
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Control   ˘˜È‰  Dry trees   ÌÈ˘·È ÌÈˆÚ  
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Turaan   ÔÚ¯Â˙
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Control   ˘˜È‰  Dry trees   ÌÈ˘·È ÌÈˆÚ  

≤∞∞≤

Yagur   ¯Â‚È

 ‡Ï  ¨ÔÎÏ  Æ®t48=–1.76, P=0.086©  Fv/Fm  ˘¯Â˘  ÒÂÈÒ˜¯‡
 ‰ÚˆÂ·  ‡ÏÂ  ÔÚ¯Â˙·  ¯˜ÁÓ‰  ˙˜ÏÁ·  ‰ÈˆÒ¯ÂÏÙ‰  ‰˜„·

Æ‰ÈÈ˘‰ ¯˜ÁÓ‰ ˙˘· ¯Â‚È· ˙ÙÒÂ ‰„È„Ó

ÔÂÈ„

 ‰ÏÁ‰  ̆¨ÔÂ˙Á˙‰ ÏÈÏ‚·Â ÏÓ¯Î·  ̆ÈÂˆÓ‰ ÔÂÏ‡‰ ÈˆÚ ˙Â˘·ÈÈ˙‰
 ÂÈ‰˘  ˙¯Âˆ·  ˙Â˘  ˘ÂÏ˘  ÍÏ‰Ó·  ‰˘Á¯˙‰  ¨≤∞∞∞  ÂÈ˙Ò·
 ÍÏ‰Ó· ‰·Á¯˙‰ ‡Ï ˙Â˘·ÈÈ˙‰‰ ˙ÚÙÂ˙ ÆÚˆÂÓÓ‰Ó ˙ÂÂÁ˘
 Æ®± ¯ÂÈ‡© ÚˆÂÓÓ‰Ó ˙ÂÓÂ˘‚ ÂÈ‰˘ ®≤∞∞≤≠≤∞∞±© ¯˜ÁÓ‰ ˙Â˘
 ÌÈÚÂ‚Ù‰ ÌÈˆÚ‰ ˙È·¯ÓÂ ¨ÂÚ‚Ù˘ ÌÈÙÒÂ ÔÂÏ‡ ÈˆÚ Â„ÚÂ˙ ‡Ï
 ¯˙ÂÈ ‰˘˜ ‰˙È‰ ÏÓ¯Î·˘ ÌÈÂÏ‡· ‰ÚÈ‚Ù‰ ÆÂ·Ï·ÏÂ Â˘„Á˙‰
 ˙ÚˆÂÓÓ‰  ˙È˙˘‰  ÌÈÚ˜˘Ó‰  ˙ÂÓÎ˘  Û‡  ÏÚ  ÔÚ¯Â˙·˘  ÂÊÓ
 ·¯˜· ˜¯ ‰˙Ùˆ ‰˙ÂÓ˙ Æ®± ¯ÂÈ‡© ÔÚ¯Â˙·˘ ÂÊÓ ‰ÏÂ„‚ ¯Â‚È·
 ¯˜ÁÓ‰  ˙˘·  ‰˘˜  ˙Â˘·ÈÈ˙‰  ˙ÚÈ‚Ù  Ì‰·  ‰„ÚÂ˙˘  ÌÈˆÚ‰
 ÂÎÈ˘Ó‰  ˙ÈÂÈ·Â  ‰Ï˜  ‰„ÈÓ·  ÂÚ‚Ù˘  ÌÈˆÚ  ÂÏÈ‡Â  ‰Â˘‡¯‰
 ‰ÚÈ‚Ù‰  ˙„ÈÓ  ÈÎ  ‰‡¯  Æ‰ÈÈ˘‰  ¯˜ÁÓ‰  ˙˘·  Ì‚  ·Ï·ÏÏ
 ¯˙ÂÈ ÌÈË˜ ÂÈ‰ ÂÚ‚Ù˘ ÌÈˆÚ‰ ÔÚ¯Â˙· ∫ıÚ‰ È„ÓÓ· ‰¯Â˘˜
 ÈˆÚ  Ï˘  ‰ÊÓ  ˜‰·ÂÓ  ÔÙÂ‡·  ÔË˜  ‰È‰  Ì‰Ï˘  ÒÈÒ·‰  ÁË˘Â
 ‰˙È‰  ˙Â˘·ÈÈ˙‰‰  ˙ÚÙÂ˙  Ì˘  ¨ÏÓ¯Î·  ¨˙‡Ê  ˙ÓÂÚÏ  Æ˘˜È‰‰
 ÔÈ· ˜‰·ÂÓ Ï„·‰ Ï·˜˙‰ ‡ÏÂ ÌÈÏÂ„‚ ÌÈˆÚ Ì‚ ÂÚ‚Ù ¨¯˙ÂÈ ‰˘˜
 ÌÈ‡È¯·‰ ˘˜È‰‰ ÈˆÚ Ï˘ ‰ÊÏ ÂÚ‚Ù˘ ÌÈˆÚ‰ Ï˘ ÒÈÒ·‰ ÁË˘
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 ¨ÁÂÂË  ˙ÎÂ¯‡  ‰ÚÙ˘‰  ˙Â˘·ÈÈ˙‰‰  ˙ÚÙÂ˙Ï  Æ®≤  ¯ÂÈ‡©
 Ï˘  ÒÈÒ·‰  ÁË˘·  È˙˘‰  ÏÂ„È‚‰  ÊÂÁ‡·  ‰„È¯È·  ˙‡Ë·˙Ó‰
 ÌÈÚÂ‚Ù  ÌÈˆÚ·  ∞Æμ∞•  ˙ÓÂÚÏ  ˘˜È‰‰  ÈˆÚ·  ∞Æ∂≥•  ¨ÌÈˆÚ‰
 ‰ÓÂ„ ‰„È¯È Æ®≥ ¯ÂÈ‡© ÔÚ¯Â˙· ∞Æ≥¥• ˙ÓÂÚÏ ∞Æ∂∂•–Â ÏÓ¯Î·
 ˙˜ÚÂ ˙¯Âˆ· ˙Â˘ ˙Â·˜Ú· ÚÊ‚‰ ÒÈÒ· ÁË˘ Ï˘ ÏÂ„È‚‰ ·ˆ˜·
 ‰È·ÏÈÒÙ·  ®Quercus rubra©  ÔÂÏ‡  ÈˆÚ·  Ì‚  ‰‡ˆÓ  ÌÈÓ
 Ogaya et©  ®Q. ilex©  „¯ÙÒ·Â  ®Demchik & Sharpe, 2000©

 Æ®al., 2002

 ‰‡ˆÂ˙Î  ¨‰‡¯‰  ÏÎÎ  ¨‰Ó¯‚  ‡Ï  ÌÈÂÏ‡‰  ˙Â˘·ÈÈ˙‰
 Â‡ˆÓ  ÌÈ˜ÈÊÓÓ  ‰˘˜  ‰ÚÈ‚Ù  ÈÓÈÒ  ÆÌÈ˜ÈÊÓ  Ï˘  ‰ÚÈ‚ÙÓ
 ÌÈÚÂ‚Ù  ÌÈˆÚ  ÏÏÂÎ  ¨ÌÈˆÚ‰  ¯‡˘·  ÆÌÈˆÚ‰Ó  ˘ÈÏ˘Ó  ˙ÂÁÙ·
 ‡Ï˘ Â‡ ÌÈ˜ÈÊÓ  ˙ÚÈ‚ÙÏ  „·Ï· ÌÈËÚÓ ÌÈÓÈÒ Â‡ˆÓ  ¨„Â‡Ó
 ‡È‰  ÌÈ˜ÈÊÓ‰  ˙ÚÈ‚Ù˘  ‰‡¯  Æ‰Ï‡Î  ÌÈÓÈÒ  ÏÏÎ  Â‡ˆÓ
 ÌÈˆÚ ˙ÙÈ˜˙ Æ˙Â˘·ÈÈ˙‰‰ ˙ÚÙÂ˙ ˙‡ ‰˙ÂÂÏ˘ ˙È˘Ó ‰ÚÙÂ˙
 ‰ÚÙÂ˙ ‡È‰ ÌÈ˜ÈÊÓÓ ˙È˙·È·Ò ‰˜Ú Â‡ ‰ÏÁÓ Ï˘· Â˘ÏÁ˘
 Lechowicz, 1987;©  ÌÏÂÚ· ÌÈÂ˘ ˙ÂÓÂ˜Ó· ‰ÁÂÂ„˘ ¨‰ÚÂ„È

 Æ®Chaves et al., 2002

 Ô˙È˘  ÈÙÎ  ¨·ÂÏ·Ï·  Â˘„Á˙‰  ÂÚ‚Ù˘  ÔÂÏ‡‰  ÈˆÚ  ˙È·¯Ó
 ÔÂÏ‡ Æ®¥ ¯ÂÈ‡© ¯˜ÁÓ‰ ÍÏ‰Ó· Â„„Ó˘ LAI–‰ ÈÎ¯ÚÓ ˙Â‡¯Ï
 ·ÂÏ·Ï‰  ¯Á‡ÏÂ  Â˙ÂÂÏÚ  ÏÎ  ˙‡  ·È·‡·  ‰˘  È„Ó  ÛÈÏÁÓ  ÈÂˆÓ
 ‡Ë·Ó  LAI–‰  ¨ÔÎÏ  Æ‰¯·Ú˘  ‰˘‰  Ï˘  ÌÈÏÚ‰  ÏÎ  ÌÈ¯˘Â
 ˙ÂÓÎÓ  ÚÙ˘ÂÓ  ÂÈ‡Â  ‰˘  ÏÎ·  ÛÂ‰  ˙Â˘„Á˙‰  ˙„ÈÓ  ˙‡
 ÌÈˆÚ‰  Ï˘  LAI–‰  Æ˙Ó„Â˜‰  ‰˘·  ıÚ‰  ÏÚ  ‰˙È‰˘  ÌÈÏÚ‰
 ¯Â‚È·  ≤∞∞±  ˙ÓÂÚÏ  ≤∞∞≤–·  ¯˙ÂÈ  ‰Â·‚  ‰È‰  ÌÈ˘˘Â‡˙Ó‰
 ¨ÌÈˆÚ‰  Ï˘  ˙È˙‚¯„‰  ˙Â˘˘Â‡˙‰  ÏÚ  „ÈÚÓ‰  ¯·„  ¨ÔÚ¯Â˙·Â
 Æ˘˜È‰‰ ÈˆÚ Ï˘ ‰ÊÓ ÍÂÓ ¯˙Â ÔÈÈ„Ú ‡Â‰ ÌÈ¯˙‡‰ È˘· Í‡
 ˘˜È‰‰ ÈˆÚÏ ÌÈÚÂ‚Ù‰ ÌÈˆÚ‰ ÔÈ· LAI–· ¯˙ÂÈ ÔË˜‰ ˘¯Ù‰‰
 ÌÈÚ˜˘Ó  ˙ÂÓÎÓ  ÚÂ·Ï  ÈÂ˘Ú  ¨ÔÚ¯Â˙·˘  ‰Ê  ˙ÓÂÚÏ  ¨¯Â‚È·
 ‰ÙÓ· ‡ˆÓ ¯˙‡‰˘ ÍÎÓÂ ¯Â‚È· ¯˙ÂÈ ‰‰Â·‚ ˙ÚˆÂÓÓ ˙È˙˘

 ÆÏˆÂÓ ÈÂÙˆ
 Pre-dawn xylem©  ¯Á˘–ÌÂ¯Ë  ÌÈÓ‰  Ï‡ÈˆËÂÙ  ˙„È„Ó
 ‰¯È‰Ó ‰Î¯Ú‰Ï ˙Ï·Â˜ÓÂ ‰ËÂ˘Ù ‰ËÈ  ̆‡È‰ ®water potential

 ¨Ú˜¯˜‰  ˜ÓÂÚ·  ÌÈ˘¯Â˘‰  ˙È·  ¯ÂÊ‡·  ÌÈÓ‰  Ï‡ÈˆËÂÙ  Ï˘
 Rundel© ÌÈ¯Á‡ ‰„È„Ó ÈÚˆÓ‡· ÚÈ‚‰Ï Ô˙È ‡Ï ÂÈÏ‡˘ ÌÂ˜Ó
 ¯˘‡Î ¨‰Ï‡ ˙ÂÚ˘· ÁÓˆ· ÌÈÓ‰ Ï‡ÈˆËÂÙ Æ®& Jarrell, 1991

 ‰ÓÓÈ‰  Í˘Ó·  ¯˙ÂÈ·  ·ÈˆÈ‰Â  ‰Â·‚‰  ‡Â‰  ¨˙Â¯Â‚Ò  ˙ÂÈÂÈÙ‰
 ÌÈ˘¯Â˘‰ ˙È· ¯ÂÊ‡· ÌÈÓ‰ Ï‡ÈˆËÂÙ ÌÚ Ï˜˘Ó ÈÂÂÈ˘· ‡ˆÓÂ
–ÌÂ¯Ë ÌÈÓ‰ Ï‡ÈˆËÂÙ· ÌÈÏ„·‰ Â‡ˆÓ ‡Ï˘ ¯Á‡Ó ÆÚ˜¯˜·
 ˘˜È‰‰  ÈˆÚÏ  ˙Â˘·ÈÈ˙‰  ¯Á‡Ï  Â˘˘Â‡˙‰˘ ÌÈˆÚ‰  ÔÈ·  ¯Á˘
 ˙ÂÈÓÊ· Ï„·‰Ó ‰Ú· ‡Ï ˙Â˘·ÈÈ˙‰‰ ÈÎ ¨˜ÈÒ‰Ï Ô˙È ¨¯Â‚È·
 ÌÈÈÓÂ˜Ó  ÌÈÏ„·‰Ó  ‰‡ˆÂ˙Î  ¨ÌÈ˘¯Â˘‰  ˙È·  ¯ÂÊ‡·  ÌÈÓ‰
 ¯˘ÂÎ· Ï„·‰ ÔÈ‡ ÈÎ  ¨˜ÈÒ‰Ï Ô˙È  ¨ÔÎ  ÂÓÎ ÆÏÂ„È‚  È˙· Â¯˜ÈÓ·
 ‰‡¯  ÆÌÈ˘˘Â‡˙Ó‰  ÌÈˆÚ‰Â  ˘˜È‰‰  ÈˆÚ  ÔÈ·  ÌÈÓ‰  ˙ËÈÏ˜
 ¯˙ÂÈ  ÌÈ˘È‚¯  ÌÈË¯Ù ÂÈ‰  ˙ÂÂÁ˘‰ ÌÈ˘· ÂÚ‚Ù˘ ÌÈˆÚ‰ ÈÎ
 ‰Ë‡‰Â ÌÈÓÈÂÒÓ ÌÈÈ‚ÂÏÂÈÒÈÙ ÌÈÎÈÏ‰˙· ‰Ú‚Ù˘ ¨˘·ÂÈ ˙˜ÚÏ
 Ï˘  ¯Á˘–ÌÂ¯Ë  ÌÈÓ  Ï‡ÈˆËÂÙ  ÆÌÈˆÚ‰  Ï˘  ÁÂÓÈˆ‰  ·ˆ˜  ˙‡

 ˙˜ÚÓ Ï·ÂÒ ÁÓˆ‰ ÈÎ ¨ÏÏÎ Í¯„· ¨„ÈÚÓ ÍÎÓ ˙ÂÁÙÂ –1 Mpa

 ·ˆ˜·Â  ÌÈÓÈÂÒÓ  ÌÈÈ‚ÂÏÂÈÒÈÙ  ÌÈÎÈÏ‰˙·  ÚÂ‚ÙÏ  ‰ÏÂÏÚ‰  ÌÈÓ
 ˙„È¯È  ÌÚ  ¨ÌÂÈ‰  Í˘Ó·  ÌÈ¯·‚˙Ó  ‰Ï‡  ÌÈÎÈÏ‰˙  ÆÁÂÓÈˆ‰
 ¯˜ÁÓ· Æ®Bradford & Hsiao, 1982©  ÁÓˆ· ÌÈÓ‰ Ï‡ÈˆËÂÙ
 „ÈÓÚ  ®Q. coccifera©  „Ú–˜Â¯È  ÔÂÏ‡  ÈÎ  ¨‡ˆÓ  „¯ÙÒ·  Í¯Ú˘
 Martinez-Ferri© –2 MPa  Ï˘ ÌÈÓ Ï‡ÈˆËÂÙÏ ıÈ˜‰ ÍÏ‰Ó·
 ˙Â„ÈÓÚ  ÂÏÈ‚  Ï‡¯˘È·  ÌÈÏ˘Â¯È  Ô¯Â‡  ÈˆÚ  Æ®et al., 2000

 Schiller©  –2.9 MPa–Ó  ÍÂÓ  ¯Á˘–Ì¯Ë  ÌÈÓ  Ï‡ÈˆËÂÙÏ
 ÈˆÚ  ÈÎ  ¨˜ÈÒ‰Ï  Ô˙È  ‰Ê  ¯˜ÁÓ  ˙Â‡ˆÂ˙Ó  Æ®& Cohen, 1995

 ÍÂÓ ¯Á˘–ÌÂ¯Ë ÌÈÓ Ï‡ÈˆËÂÙÏ ÌÈ„ÈÓÚ Ï‡¯˘È· ÈÂˆÓ ÔÂÏ‡
 Æ–3 MPa–Ó

 ˙˘Ó˘Ó  ®Fv/Fm©  ÏÈÙÂ¯ÂÏÎ‰  Ï˘  ˙ÈÒÁÈ  ‰ÈˆÒ¯ÂÏÙ
 ‰È‚¯‡‰ ¯·ÚÓ ˙ÂÏÈÚÈÏÂ  ¯Â‡‰ ˙ÈÈ‚¯‡ ˙„ÈÎÏ ˙ÂÏÈÚÈÏ „„Ó
 Werner & Correia, 1996;©  PSII  ‰ÚÓË‰‰  ˙Î¯ÚÓ·
 ÌÈÚ Fv/Fm  ÈÎ¯Ú ÌÈ‡È¯· ÌÈÁÓˆ· Æ®Kraus & Weis, 1991

 ˙Â˜Ú  Æ®Bjorkman & Demmig, 1987©  ∞Æ∏μ–Ï  ∞Æ∑μ  ÔÈ·
 ˙ÂÏÈÚÈ·  ÚÂ‚ÙÏ  ˙ÂÏÂÏÚ  ÌÂÁÂ  ‰È¯˜  ¨˘·ÂÈ  ÔÂ‚Î  ˙ÂÈ˙·È·Ò
 ‰„È¯È· ÈÂËÈ· È„ÈÏ ‡Â·Ï ¯ÂÓ‡‰ ¯·„ ¨˙ÈË˙ÈÒÂËÂÙ‰ ˙Î¯ÚÓ‰
 Long et al., 1994; Methy et al., 1997; Naidu©  Fv/Fm–·
 ‰„Â·Ú· Æ®& DeLucia, 1997; Garcia-Plazaola et al., 1997

 ÔÂÏ‡  ÈˆÚ  ÔÈ·˘  ˙ÈÒÁÈ‰  ‰ÈˆÒ¯ÂÏÙ·  Ï„·‰  ‡ˆÓ  ‡Ï  ÂÊ
 Â„„Ó˘  Fv/Fm  ÈÎ¯ÚÂ  ¨¯Â‚È·  ˘˜È‰‰  ÈˆÚÏ  ÌÈ˘˘Â‡˙Ó
 ¨ÍÎÓ ˜ÈÒ‰Ï Ô˙È  ÆÌÈ‡È¯· ÌÈÁÓˆÏ ÌÈ‡˙Ó‰ ÁÂÂË· ÌÈ‡ˆÓ
 ÈÏÚ·  PSII  ‰ÚÓË‰‰  ˙Î¯ÚÓ  Ï˘  ˙ÈÓÈÎÂËÂÙ‰  ˙ÂÏÈÚÈ‰  ÈÎ
 ÈˆÚ  Ï˘  ÂÊÏ  ‰ÓÂ„  ‰˙È‰  ·ÂÏ·Ï  È„È  ÏÚ  ÌÈ˘„Á˙Ó‰  ÌÈˆÚ‰
 ˙ÂÏÈÚÈ‰  ÈÎ  ¨ÚÂ·˜Ï  ¯˘Ù‡  ¨ÔÎ  ÂÓÎ  ÆÂÚ‚Ù  ‡Ï˘  ˘˜È‰‰
 ÈÂˆÓ  ÔÂÏ‡  ÈˆÚ·  PSII  ‰ÚÓË‰‰  ˙Î¯ÚÓ  Ï˘  ˙ÈÓÈÎÂËÂÙ‰
 ÍÂÓ  ¯Á˘–ÌÂ¯Ë  ÌÈÓ  Ï‡ÈˆËÂÙ·  Ì‚  ‰‰Â·‚  ˙¯˙Â  Ï‡¯˘È·

 Æ–3 MPa–Ó
 ˙ÂÈ˙·È·Ò  ˙Â˜Ú  ˙ÚÙ˘‰  ‰˜„·  Ô‰·˘  ˙Â¯Á‡  ˙Â„Â·Ú·
 ˙ÈÓÈÎÂËÂÙ‰ ˙ÂÏÈÚÈ‰ ÈÎ ¨‡ˆÓ ÔÂÏ‡ ÈˆÚ ÏÚ ÈÂÎÈ˙–ÌÈ ÌÈÏ˜‡·
 ÈÎ¯Ú  „Ú  ‰‰Â·‚  ‰¯˙Â  ¨Fv/Fm  ÈÎ¯Ú·  ˙‡Ë·˙Ó‰  ¨PSII  Ï˘
 Faria et al.,©  –4 MPa–Ó ÌÈÎÂÓ  ¯Á˘–ÌÂ¯Ë ÌÈÓ Ï‡ÈˆËÂÙ
 ÍÈÏ‰˙ ÏÚ ÌÈÓ ˙˜Ú Ï˘ ‰ÚÙ˘‰‰ ˙„ÈÓ Æ®1998; Methy, 2000

 ‰Ê˙ÈÒÂËÂÙ‰  È„„Ó·  ˙Â·Â¯˜  ÌÈ˙ÚÏ  ‰ÈÂÏ˙  ‰Ê˙ÈÒÂËÂÙ‰
 ˙ÂÂ˘  ˙Â„Â·Ú·  Æ®Grassi & Magnani, 2005©  ÌÈ˜„·‰
 „Ú‰  È˜Â¯È  ÌÈÂÏ‡‰Â  Q. pubescens  ¯È˘‰  ÔÂÏ‡‰  ÈÎ  ¨‡ˆÓ
 ¯˘ÂÎ  ÏÚ  ÌÈ¯ÓÂ˘  Q. coccifera, Q. douglasii, Q. petraea

 Ï‡ÈˆËÂÙ ¯˘‡Î ¨‰¯ÂÓÁ ÌÈÓ ˙˜Ú Ï˘ ·ˆÓ· Ì‚ ‰Â·‚ ‰ÚÓË‰
 Epron & Dreyer, 1993; Damesin &© –2 MPa–Ó ÍÂÓ ÌÈÓ‰
 Rambal, 1995; Martinez-Ferri et al., 2000; Raftoyannis

 ¨˙‡Ê ˙ÓÂÚÏ Æ®& Radoglou, 2002; Xu & Baldocchi, 2003

 Lawlor & Cornic (2002)–Â Faria et al. (1998) Ï  ̆ÌÈ¯˜ÁÓ·
 ¨–3 Mpa–Ó ÌÈÎÂÓ ÌÈÎ¯ÚÏ ÌÈÓ‰ Ï‡ÈˆËÂÙ· ‰„È¯È ÈÎ ¨‡ˆÓ
 ˙ÈÓÈÎÂËÂÙ‰  ˙Î¯ÚÓ‰  ˙ÂÏÈÚÈ·  ‰Ú‚Ù  ¨˘·ÂÈ  ˙˜ÚÓ  ‰‡ˆÂ˙Î
 ‰ÈˆÒ¯ÂÏÙ ÆÌÈ¯Á‡ C3 ÈÁÓˆ·Â Q. ilex, Q. suber ÔÂÏ‡ ÈˆÚ·

˙¯Âˆ· ˙Â˘ Ï˘ Ûˆ¯ ¯Á‡Ï Ï‡¯˘È· ÈÂˆÓ ÔÂÏ‡ ÈˆÚ Ï˘ ˙Â˘˘Â‡˙‰Â ˙Â˘·ÈÈ˙‰  
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 ˙˜È„·Ï  ÏÈÚÈÂ  ˘È‚¯  „„Ó  ¨‰‡¯‰  ÏÎÎ  ¨‰ÂÂ‰Ó  ‰È‡  ˙ÈÒÁÈ
 ˙ÈË˙ÈÒÂËÂÙ‰  ˙Î¯ÚÓ‰  ˙ÂÏÈÚÈ  ÏÚ  ÌÈÓ  ˙˜Ú  ˙ÚÙ˘‰
 C3 ÈÁÓˆ· ÈÎ ¨‡ˆÓ ˙ÂÂ˘ ˙Â„Â·Ú· Æ‰˜ÚÏ ÌÈ„ÈÓÚ ÌÈÁÓˆ·
 ‰ÂÂÏÓ‰  ¨˙ÂÈÂÈÙ  ˙¯È‚Ò  ‡Â‰  ˘·ÂÈÏ  ‰·Â‚˙·  ÔÂ˘‡¯‰  ·Ï˘‰
 ‰„È¯ÈÏ  ÌÈÓ¯Â‚‰  ÌÈÂ˘  ÌÈÈÏÂ·ËÓ  ÌÈÎÈÏ‰˙  Ï˘  ·ÂÎÈÚ·
 Â˜ÒÈ·Â¯  ÌÈÊ‡‰  ˙ÏÂÚÙ  ·ÂÎÈÚ·Â  ÁÓˆ‰  È‡˙·  ATP  ˙ÏÂÎ˙·
 ÍÙÂ‰Â  CO2  ÚÂ·È˜  ÚÂÓ  ‰Ê  ÌÈÊ‡  ˙ÏÂÚÙ  ·ÂÎÈÚ  Æ®RuBP©
 Tezara et al.,©  ‰¯ÂÓÁ ˘·ÂÈ  ˙˜Ú ÔÓÊ· ‰ÁÈÓˆ ÏÈ·‚Ó Ì¯Â‚Ï
 ¯˜ÁÓ‰ ˙Â‡ˆÂ˙ ÍÓÒ ÏÚ Æ®1999; Flexas & Medrano, 2002

 ‰ÎÂÓ ÌÈÓ ˙ÂÈÓÊÓ ‰Ú· ˙Â˘·ÈÈ˙‰‰ ˙ÚÙÂ˙ ÈÎ ¨ÁÈ‰Ï Ô˙È
 ¯˘ÂÎ·  ‰ÚÈ‚ÙÏ  ¨‰‡¯‰  ÏÎÎ  ¨‰Ó¯‚˘  ¨ıÈ˜‰  È˘„ÂÁ·  Ú˜¯˜·
 ÁÂÓÈˆ‰  ·ˆ˜  Ú‚Ù  ¨ÍÎÓ  ‰‡ˆÂ˙Î  ÆÌÈˆÚ‰  Ï˘  CO2–‰  ÚÂ·È˜
 Ï˘ ¯˙ÂÈ  ÍÂÓ  È˙˘ ÏÂ„È‚·  ‡Ë·˙‰˘ ¨ÌÈ˘È‚¯  ÔÂÏ‡  ÈˆÚ  Ï˘
 ÂÊ ‰ÚÈ‚Ù Æ‰ÂÂÏÚ‰ Ï˘ ¯˙ÂÈ ‰ÎÂÓ ˙Â˘„Á˙‰Â ÚÊ‚‰ ÒÈÒ· ÁË˘
 ˙„È„Ó· ÈÂËÈ· È„ÈÏ ‰‡· ‡Ï ˙ÈË˙ÈÒÂËÂÙ‰ ˙Î¯ÚÓ‰ ˙ÂÏÈÚÈ·

 ÆÌÈˆÚ‰ Ï˘ ˙ÈÒÁÈ‰ ‰ÈˆÒ¯ÂÏÙ‰
 ‰Â˘‡¯Ï  ‰Á·Â‡˘  ¨˙Â˘·ÈÈ˙‰‰  ˙ÚÙÂ˙  ÈÎ  ¨ÌÎÒÏ  Ô˙È
 ÂÓ¯‚˘  ¨˙ÂÂÁ˘  ÌÈ˘  Ï˘  Ûˆ¯Ó  ‰‡¯Î  ‰Ú·  ¨≤∞∞∞  ˙˘·
 ˙È·¯Ó  Æ˘·ÂÈ  ˙˜ÚÏ  ÌÈ˘È‚¯  ÌÈˆÚ·  ÁÂÓÈˆ‰  ·ˆ˜  ˙Ë‡‰Ï
 ˙Â˘·ÈÈ˙‰‰  ˙ÚÙÂ˙Â  Â·Ï·ÏÂ  Â·˘  ≤∞∞∞–·  ÂÚ‚Ù˘  ÌÈˆÚ‰
 Æ˙ÂÓÂ˘‚  ÌÈ˘  ÂÈ‰˘  ¨¯˜ÁÓ‰  ˙Â˘  È˙˘·  ‰·Á¯˙‰  ‡Ï
 È¯˙‡· ˙ÂÙÒÂ  ˙ÂÈÙˆ˙·  Í‡  ¨≤∞∞≤  ˙˘·  ÌÈÈ˙Ò‰ ‰Ê  ¯˜ÁÓ
 ÂÏ‚˙ ‡Ï ¨≤∞∞¥–Â ≤∞∞≥ ÌÈ˘· ¨ÏÈÏ‚·Â ÏÓ¯Î·˘ ˙Â˘·ÈÈ˙‰‰

 ÂÎÈ˘Ó‰  ÌÈÚÂ‚Ù‰  ÌÈˆÚ‰  ˙È·¯Ó  ÆÌÈ˘„Á  ÌÈ˘·ÈÈ˙Ó  ÌÈˆÚ
 È‡˙· ÈÎ ¯·˙ÒÓ Æ‰¯ˆÚ ˙Â˘·ÈÈ˙‰‰ ˙ÚÙÂ˙ ÈÎ ‰‡¯Â ·Ï·ÏÏ
 ÌÂÈ‡  ‰ÂÂ‰Ó  ‰È‡  ˙Â˘·ÈÈ˙‰‰  ˙ÚÙÂ˙  ¨ÌÈÈÁÎÂ‰  ÌÈÏ˜‡‰
 ¨‡È‰ ˙Â˘·ÈÈ˙‰‰ ˙ÚÙÂ˙ ÆÏ‡¯˘È· ÈÂˆÓ‰ ÔÂÏ‡‰ ˘¯ÂÁÏ È˘ÓÓ
 ÈÂˆÓ ÔÂÏ‡ ˘¯ÂÁ Ï˘ ÌÈ¯ÂÊ‡ ˙„˜ÂÙ‰ ˙È¯ÂÊÁÓ ‰ÚÙÂ˙ ¨‰‡¯Î
 Í‡  ¨˙ÂÂÁ˘  ÌÈ˘  Ï˘  Ûˆ¯  ÍÏ‰Ó·  ¨ÌÈ˘  ‰ÓÎ  È„Ó  Ï‡¯˘È·
 ¨ÌÈÓ„Â˜  ÌÈ¯˜Ó·  Ì‚  Æ˘¯ÂÁ·  ˙Î˘Ó˙Ó ‰ÚÈ‚ÙÏ  ˙Ó¯Â‚  ‰È‡
 ÌÈÂ˘ ÌÈ¯ÂÊ‡· ÈÂˆÓ ÔÂÏ‡ ÈˆÚ Ï˘ ˙Â˘·ÈÈ˙‰ ÏÚ ÁÂÂ„ Ì‰·˘
 Â˘˘Â‡˙‰  ÌÈˆÚ‰  ¨˙ÂÂÁ˘  ÌÈ˘  Ï˘  Ûˆ¯  ÍÏ‰Ó·  ¨Ï‡¯˘È·
 Æ®±ππμ  ¨ÔÏÙ˜Â  ¯È‡Ó  ª±ππ≤  ¨ÊÙ©  ‰ÓÏÚ  ‰ÚÙÂ˙‰Â  Â·Ï·ÏÂ
 ˙Â˘·ÈÈ˙‰Ó „Ú–È˜Â¯È ÔÂÏ‡ ÈˆÚ ˙Â˘˘Â‡˙‰ Ï˘ ‰ÓÂ„ ‰ÚÙÂ˙
 M. Etien,© ˙Ù¯ˆ ÌÂ¯„· Ì‚ ˙¯ÎÂÓ ˙¯Âˆ· ˙Â˘ ‰ÓÎ ˙Â·˜Ú·
 Ûˆ¯ Ï˘ ‰ÚÙÂ‰‰ ˙Â¯È„˙· ‰ÈÈÏÚ ¨˙‡Ê ˙Â¯ÓÏ Æ®pers. comm.
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