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¯Èˆ˜˙

 ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡  Ï˘  È¯˜ÈÚ  ÏÈ·‚Ó  ·‡˘ÓÎ  ÌÈÓ‰  ÔÈ·˘  ¯˘˜‰
 ÌÈÁÈÁˆ  ÌÈ¯ÂÊ‡·  ˙Ï·˜˙Ó‰  ÛÂ‰  ˙¯Âˆ  ÏÚ  ÚÈÙ˘Ó  ÌÈÁÓˆÎ
 ÌÈÁË˘·  ¨·‚‰  ˙Ó¯·Â  ÈÂÙˆ‰  ·‚·  ÛÂ‰  ˙¯Âˆ  Æ·‚‰  ÂÓÎ
 ÌÈ¯ÊÂÙÓ‰ ÌÈÁÈ˘ ∫ÌÈÈ¯˜ÈÚ ÌÈÓ˙Î È˘· ˙ÈÈÙÂ‡Ó ¨ÌÈÁÂ˙Ù‰
 ˙‡  ÌÈÒÎÓ‰  ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·  Ú˜¯˜  ÈÓÂ¯˜Â  ÁÂ˙Ù  ÁË˘  ÍÂ˙·
 ÌÈÓ‰ ˙ÓÈ¯Ê ˙‡ ˙ÒÂÂÓ ‰Ê ÌÂ¯˜ ÈÎ ¨‡ˆÓ ÆÌ‰ÈÈ·˘ ÁË˘‰
 Æ˙Â„‡˙‰‰Â  ˙Â¯È„Á‰  ˙ÂÒÈÂ  È„È  ÏÚ  ¯·„Ó·  ÒÏ‰  ˙ÂÚ˜¯˜·
 ˙È‚ÂÏÂ˜‡  ˙Î¯ÚÓ  È„Â˜Ù˙  ¯Â‡È˙Ï  ÚˆÂ‰  ÚÏ·Ó–¯Â˜Ó  Ï„ÂÓ‰
 Ï„ÂÓ·  ÆÌÈÓÂ¯˜Â  ÌÈÁÈ˘  —  ÌÈÓ˙Î  È˘  ‰ÏÈÎÓ‰  ˙È˘·ÂÈ
 ¨ÌÈËÈÈ¯ËÂÂ  Ú˜¯˜  ¨ÌÈÓ  Ì˙·È·ÒÏ  ÌÈ„·‡Ó  ÌÈÓÂ¯˜‰  ¨‰Ê
 Ú„ÈÓ‰  ÆÚÏ·Ó‰  ‡Â‰˘  ÁÈ˘‰  È·‡˘ÓÏ  ¯Â˜Ó‰  ˙‡  ÌÈÂÂ‰Ó‰
 ˜Â„·Ï Í¯Âˆ‰ ˙‡ ‰ÏÚ‰ ¨ÌÏÂÚ·Â ·‚‰ ÔÂÙˆ· ¨‰Î „Ú ¯·Ëˆ‰˘
 ÚÏ·Ó–¯Â˜Ó‰  Ï„ÂÓ  Ï˘  ÌÈË·È‰‰  ˙‡  ¯˙ÂÈ  ‰˜ÈÓÚÓ  ‰˜È„·
 Â˜„· ¨˙‡Ê ÔÂÁ·Ï È„Î ÆÌÈÓ˙Î‰ È˘ ÔÈ· Ú˜¯˜‰ ˙ÂÂÎ˙ È·‚Ï
 ¯ÂÊ‡·  ®˙ÂÈ‚ÂÏÂÈ·Â  ˙ÂÈÏ˜ÈÒÈÙ©  Ú˜¯˜‰  Ï˘  ˙ÂÂÎ˙  ¯ÙÒÓ
 ÌÈˆÂÙ ÌÈÁÈ˘ ‰ÂÓ˘ Â¯Á· ÈÂÒÈ‰ Í¯ÂˆÏ ÆÌÈÓÂ¯˜‰Â ÌÈÁÈ˘‰
 ‰ÒÂÎÓ‰  ¨Ì‰ÈÏ‡  ÍÂÓÒ‰  ÁÂ˙Ù‰  ÁË˘‰Â  ·‚‰  ˙Ó¯  ¯ÂÊ‡·
 ‰„˘ „ÈÏ˘ ¨ÔÈˆ ‰„˘· Í¯Ú ¯˜ÁÓ‰ ÆÌÈÈ‚ÂÏÂÈ· Ú˜¯˜ ÈÓÂ¯˜·
 Ú·¯‡  ÆÍÂÓÒ‰  ÌÈ˜ÂÏÁ  ÒÎ¯  Ï˘  ÌÈÈÁ¯ÊÓ‰  ÌÈÏÂÙÈ˘·Â  ¨¯˜Â·
 ˙Á˙Ó  ÂÙÒ‡  ®Ó¢Ò  ±∞  Ï˘  ˜ÓÂÚ  „Ú©  Ú˜¯˜  Ï˘  ˙Â‡Ó‚Â„
 ‰ÒÂÎÓ‰  ÁË˘·  ÁÈ˘Ï  ıÂÁÓ  ˙Â‡Ó‚Â„  Ú·¯‡Â  ÁÈ˘  ÏÎÏ
 ÌÈ˙˘Ó  ‰Ú·˘  Â˜„·  ÈÂÒÈ·  Æ®ÁÈ˘‰Ó  ¯ËÓ  ±©  ÌÈÓÂ¯˜·
 ªpH  ®≤©  ªÚ˜¯˜‰  ÈÙ  ˙¯È·˘Ï  ˘Â¯„‰  ıÁÏ‰  ®±©  ∫ÌÈÂ˘
 ÏÂ·È˜ ®μ© ª‰ÈÂÂ¯‰ ÊÂÁ‡ ®¥© ª®˙ÂÁÈÏÓ© ˙ÈÏÓ˘Á ˙ÂÎÈÏÂÓ ®≥©
 ÏÏÎÓ  ÆÈ‚¯Â‡‰  ÔÓÁÙ‰  ˙ÂÓÎ  ®∑©  ªÚ˜¯˜‰  ˙ÓÈ˘  ®∂©  ª‰„˘
 Â‡¯‰ ÌÈÓ¯Â‚ ‰˘ÈÓÁ ¨ÌÈÁÓˆ‰ ÏÏÎ È·‚Ï ¨Â˜„·˘ ÌÈ˙˘Ó‰
 ¨Ì‰Ï  ‰ˆÂÁÓÂ  ÌÈÁÈ˘Ï  ˙Á˙Ó  Ú˜¯˜‰  ÔÈ·  ÌÈ˜‰·ÂÓ  ÌÈÏ„·‰
 ˘Â¯„‰  ıÁÏ‰  ∫ÚÏ·Ó–¯Â˜Ó  Ï„ÂÓ‰  ˙‡  ˙Ó‡Ï  ÌÈÏÂÎÈ  ¯˘‡
 ˙ÓÈ˘  ¨‰ÈÂÂ¯‰  ˙„Â˜  ¨˙ÂÁÈÏÓ‰  ¨Ú˜¯˜‰  ÈÙ  ˙¯È·˘Ï
 ¯ÂÊ‡  Â˙Â‡·  ÌÈ„¯ÂÈ‰  ÌÈÓ˘‚‰  ÈÓÏ  ÆÈ‚¯Â‡‰  ÔÓÁÙ‰Â  Ú˜¯˜‰
 ÁÈ˘‰  ÏÂ„È‚  ÏÚ  ˙ÂÈ·ÂÈÁ  ˙ÂÚÙ˘‰  ÁÈ˘Ï  ˙Á˙Ó  ÌÈ¯·ËˆÓ‰Â
 Â‡ˆÓ˘  ˙Â‡ˆÂ˙‰  ÏÎ  ÆÂÈ˙Á˙Ó  ÌÈÈÂ·˘Ú  ÌÈÁÓˆ  ÏÂ„È‚  ÏÚÂ

 ÆÌÈ·‡˘Ó‰ ˙Â‚ÏÙ˙‰ Ï˘ ‰‡ˆÂ˙ Ô‰ ‰Ê ¯˜ÁÓ·

 ÈÓÂ¯˜  ÔÈ·  ÚÏ·Ó–¯Â˜Ó  ÈÒÁÈ  Ï„ÂÓ  ˙‡  ˙˜ÊÁÓ  ÂÊ  ‰„Â·Ú
 ÌÈÁÈÁˆ  ÌÈ¯ÂÊ‡Ï  ˙ÂÒÁÈÈ˙‰‰˘  ‰‡¯ÓÂ  ÌÈÁÈ˘Â  Ú˜¯˜
 ˙‡ ¯˙ÂÈ  ·ÂË ÔÈ·‰Ï ˙¯˘Ù‡Ó ˙ÈÓ˙Î–Â„ ˙È‚ÂÏÂ˜‡ ˙Î¯ÚÓÎ

Æ‰Ï‡ ÌÈ¯ÂÊ‡ Ï˘ È‚ÂÏÂÈ·‰ ÔÂÂ‚Ó‰Â ¯ÂˆÈÈ‰

 Ï„ÂÓ  ¨˙ÂÈÓ˙Î  ∫®˙¯˙ÂÎ‰  ˙ÂÏÈÓ  ÏÚ  ˙ÂÙÒÂ©  Á˙ÙÓ  ˙ÂÏÈÓ
 ÆÌÈÁÈ˘ ¨ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ· Ú˜¯˜ ÈÓÂ¯˜ ¨ÌÈ·‡˘Ó ¨ÚÏ·Ó–¯Â˜Ó

‡Â·Ó

 Ì¯Â‚‰  ¨ÌÏÂÚ‰  È·Á¯·  ÌÈÈ„È¯‡Â  ÌÈÈ„È¯‡ÈÓÒ  ÌÈ¯ÂÊ‡·
 ÔÈ·˘ ¯˘˜‰ Æ˙È‚ÂÏÂÈ·‰ ˙ÂÏÈÚÙÏ ÏÈ·‚Ó Ì¯Â‚ ‰ÂÂ‰Ó ÈÓÈÏ˜‡‰
 ÏÚ ÚÈÙ˘Ó ÌÈÁÓˆÎ ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Ï È¯˜ÈÚ ÏÈ·‚Ó ·‡˘ÓÎ ÌÈÓ‰
 ˙ÂÁ˙Ù˙‰ ¯˘Ù‡Ó ÂÈ‡ ‡Â‰˘ ¯Á‡Ó ¨˙Ï·˜˙Ó‰ ÛÂ‰ ˙¯Âˆ
 ÌÈÓ˘‚  È·Â¯Ó  ÌÈ¯ÂÊ‡  ˙ÈÈÙ‡Ó‰  ‰ÙÂÙˆÂ  ‰‰Â·‚  ‰ÈÈÁÓˆ  Ï˘
 ·‚‰  ˙Ó¯·Â  ÈÂÙˆ‰  ·‚·  ÛÂ‰  ˙¯Âˆ  Æ®Evenari, 1985©
 ÌÈÁÈ˘‰  ÆÌÈÓÂ¯˜Â  ÌÈÁÈ˘  ∫ÌÈÈ¯˜ÈÚ  ÌÈÓ˙Î  È˘·  ˙ÈÈÙÂ‡Ó
 ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·  Ú˜¯˜  ÈÓÂ¯˜·  ‰ÒÂÎÓ‰  ÁÂ˙Ù  ÁË˘ ÍÂ˙·  ÌÈ¯ÊÂÙÓ
 ¯Á‡Ï  Æ®Boeken & Shachak, 1994; Zaady et al., 2001©
 ÌÈ¯ÂÓÂ  ˜Â¯È·  ÌÈÚ·ˆ  ÌÈÁÈ˘‰  ÔÈ·˘  Ú˜¯˜‰  ÈÙ  ¨Ì˘‚‰
 ÌÈÈÂ¯˜‰  ÌÈ¯ÈÚÊ  ÌÈÈË˙ÈÒÂËÂÙ  ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡  ˙Â‡ˆÓÈ‰  ÏÚ
 ÏÚ  ÚÈÙ˘Ó‰  È¯˜ÈÚ  Ì¯Â‚  ‰ÂÂ‰Ó  ÌÈÓ‰  ·‡˘Ó  ÆÌÈËÈÙÂ¯˜ÈÓ
 ‰ÈÈÏÚ‰  ÌÚ  Æ˙ÈËÈÙÂ¯˜ÈÓ‰  ‰¯·Á‰  Ï˘  ÌÈÈÓ‰  ¯˘ÂÚÂ  ·Î¯‰
 ÌÈËÈÙÂ¯˜ÈÓ‰  ˙¯·Á  ¨Ó¢Ó  ≥μ∞  „ÚÂ  μ∞–Ó  Ì˘‚‰  ˙ÂÓÎ·
 Ï˘ ˙·Î¯ÂÓ ‰¯·ÁÏ ®˙ÂÈÏÂÁÎ© ˙ÂÈ¯Ë˜·Â‡Èˆ ˙¯·ÁÓ ‰˙˘Ó
 West, 1990; Belnap & Lange,© ˙ÂÈÊÊÁÂ ÌÈ·ÁË ¨Ú˜¯˜ ˙Âˆ‡

 Æ®2002; Zaady et al., 1997

 ÈÓ˙Î  ˙ÓÂÚÏ  Ú˜¯˜‰  ÈÓÂ¯˜  ÈÓ˙Î  Ï˘  ÈÂÒÈÎ‰  ¯ÂÚÈ˘
 ˙„¯ÂÈ‰  ˙ÚˆÂÓÓ‰ ÌÈÓ˘‚‰ ˙ÂÓÎÏ Ì‡˙‰· ‰˙˘Ó ÌÈÁÈ˘‰
 Ó¢Ó  π∞–Î  ÌÈ„¯ÂÈ  Â·˘  ¨¯˜Â·  ‰„˘  ¯ÂÊ‡·  ¨‰Ó‚Â„Ï  ÆÌÂ˜Ó·
 ≤∞–Ó ˙ÂÁÙÏ ÚÈ‚Ó ÁË˘‰ ÈÙ Ï˘ ÈÁÈ˘‰ ÈÂÒÈÎ‰ ¯ÂÚÈ˘ ¨Ì˘‚
 ≤∏μ–Î ÌÈ„¯ÂÈ Â·˘ ¨ÌÈ·‰Ï ¯ÂÊ‡· ÌÈÊÂÁ‡ μ∞–Î ˙ÓÂÚÏ ÌÈÊÂÁ‡
 ‰¯·Á‰ ˙‡ ÏÈÎÓ‰ È‚ÂÏÂÈ·‰ Ú˜¯˜‰ ÌÂ¯˜ È·ÂÚ Ì‚ ÆÌ˘‚ Ó¢Ó
 ÚÂÏ ÏÂÎÈ ‡Â‰Â ÌÈÓ˘‚‰ ˙ÂÓÎÏ Ì‡˙‰· ‰˙˘Ó ˙ÈËÈÙÂ¯˜ÈÓ‰
 Ó¢Ó  ±∞∞–Ó  ˙ÂÁÙ  Ì‰·  ÌÈ„¯ÂÈ˘  ÌÈ¯ÂÊ‡·©  Ó¢Ó  ≤  „ÚÂ  ±–Ó
 ®Ì˘‚ Ó¢Ó ≥∞∞–Î Ì‰· ÌÈ„¯ÂÈ˘ ÌÈ¯ÂÊ‡·© Ó¢Ó ±μ–Ï „ÚÂ ®Ì˘‚

Æ®Zaady et al., 1996, 1997© ±∞μØ≤∞∞∑ ßÒÓ È‡Ï˜Á‰ ¯˜ÁÓ‰ Ï‰ÈÓ ÈÓÂÒ¯ÙÓ
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 ÔÈ·Ï ÌÈËÈÙÂ¯˜ÈÓ‰ ÔÈ·  ̆ÔÈÏÓÂ‚ ÈÒÁÈÓ ‰‡ˆÂ˙Î ¯ˆÂ ÌÂ¯˜‰
 ˙ÂÈÏÂÁÎ È„È ÏÚ ÌÈ˘¯ÙÂÓ‰ ÌÈÈÏÂ·ËÓ ÌÈ¯ˆÂ˙ ÆÚ˜¯˜‰ È¯‚¯‚
 ÌÈ¯ˆÂÈÂ  Ú˜¯˜‰  È¯‚¯‚  ˙‡  ÌÈ˜È·„Ó  ˙ÂÈ˜Â¯È  Ú˜¯˜  ˙Âˆ‡Â
 È„È ÏÚ Ú˜¯˜· ÌÈÓ‰ Ï  ̆‰ÊÈÁ‡‰ ˙ÏÂÎÈ ˙‡ ‰ÏÚÓ‰ ¨‰˘  ̃‰·Î˘
 Æ®Campbell et al., 1989© ˘Â·ÈÈ‰Â ˙Â„‡˙‰‰ ˙Â¯È‰Ó ˙Ë‡‰
 ıÂÙ‰  ÈÂ˘‡¯‰  Ô¯ˆÈ‰  ¨˙ÂÈ¯·„Ó·  ÌÈËÈÙÂ¯˜ÈÓ‰  ˙¯·Á·
 ˙ÈËÂÁ‰  ˙ÈÏÂÁÎ‰  ‰ˆ‡‰  Æ˙ÈËÂÁ  ˙ÈÏÂÁÎ  ‰ˆ‡  ‡Â‰  ¯˙ÂÈ·
 ÌÂ¯˜‰ ˙¯ÈˆÈÏ ˙È¯˜ÈÚ‰ ˙È‡¯Á‡‰ ‡È‰ Microcoleus ‚ÂÒ‰Ó
 ÂÊ  ‰ˆ‡  Æ®Belnap, 1993©  ÌÏÂÚ·  ÌÈÈ¯·„Ó‰  ÌÈ¯ÂÊ‡‰  ·Â¯·
 ˙‡  ÌÈ˜È·„Ó‰  ÌÈ¯ÎÂÒ–·¯  ‰˘È¯ÙÓÂ  ÌÈËÂÁ  Ï˘  Í·Ò  ˙¯ˆÂÈ
 Ú˜¯˜‰ È˜È˜ÏÁ „ÂÎÈÏÏ ˙ÂÓ¯Â‚ ˙ÂÈÏÂÁÎ Æ‰ÊÏ ‰Ê Ú˜¯˜‰ È¯‚¯‚
 Ú˜¯˜‰ È˜È˜ÏÁ Ï˘ ‰ÁÈÙÒ ®±© ∫ÌÈ‡·‰ ÌÈÂ‚Ó‰ ˙ÂÚˆÓ‡·
 ˜È·„ ¯È¯Ï  Ú˜¯˜‰ È˜È˜ÏÁ Ï˘ ‰ÁÈÙÒ ®≤©  ª˙ÈÏÂÁÎ‰ ˙ÂÙ„Ï
 È˜È˜ÏÁ  Ï˘  ˙ÈÎÓ  ‰ÊÈÁ‡  ®≥©  ªÚ˜¯˜Ï  ˘¯ÙÂÓ‰  ®‚ÏÈˆÂÓ©
 Bar-Or & ß‡±πππ ¨È„Úˆ© ˙ÂÈËÂÁ‰ ˙ÂÈÏÂÁÎ‰ È„È ÏÚ Ú˜¯˜‰

 Æ®Shilo, 1988; Bar-Or & Danin, 1989

 ÌÈÓ‰  ˙ÓÈ¯Ê  ˙‡  ˙ÒÂÂÓ  ÈËÈÙÂ¯˜ÈÓ‰  ÌÂ¯˜‰  ÈÎ  ¨‡ˆÓ
 ˙Â„‡˙‰‰Â  ˙Â¯È„Á‰  ˙ÂÒÈÂ  È„È  ÏÚ  ¯·„Ó·  ÒÏ‰  ˙ÂÚ˜¯˜·
 ‡Â‰  Á˙ÂÙÓ  ÈËÈÙÂ¯˜ÈÓ  ÌÂ¯˜  Æ®Zaady & Shachak, 1994©
 ˙ÂÈÏÂÁÎ‰ È„È ÏÚ ¯ˆÂÈÓ‰ ÌÈ¯ÎÂÒ–·¯‰ ‰ËÚÓ Ï˘· ¨È·ÂÙÂ¯„È‰
 ¨‰ÊÏ ‰Ê Ú˜¯˜‰ È˜È˜ÏÁ ˙‡ ˜È·„Ó ‰Ê ‰ËÚÓ ÆÚ˜¯˜‰ ˙Âˆ‡Â
 ˙»¯È„Á·  ‰„È¯ÈÏ  Ì¯Â‚Â  ®West, 1990©  ÁË˘‰ ÈÙ  ˙‡  ÌËÂ‡

Æ®Zaady et al., 2001© ¯‚· ‰ÈÈÏÚÏÂ ÌÈÓÏ Ú˜¯˜‰
 ˜Â„·Ï ÂÒÈ ®≤∞∞≤ ¨≤∞∞∞ ¨±πππ© Eldridge et al. ÌÈ¯˜ÂÁ‰
 È˘ ÔÈ·˘ ÌÈÓ‰ ¯Â„ÈÁ È·ˆ˜ ÏÚ Ú˜¯˜‰ ÈÙ ÈÂÒÈÎ ˙ÚÙ˘‰ ˙‡
 ¯ÂÊ‡·  ÂÎ¯Ú˘  ÈÂÒÈ·  ÆÈÚ·Ë‰  ÛÂ‰  ˙‡  ÌÈÈÈÙ‡Ó‰  ÌÈÓ˙Î‰
 ˜¯‡Ù ¯ÂÊ‡·Â ‰ˆÈ ˙ÂÂÈ„ ¯ÂÊ‡· ¨¯˜Â· ‰„˘ „ÈÏ˘ ¨ÔÈˆ ‰„˘
 ˙Á˙Ó Ú˜¯˜‰ ÈÙ ˙‡ ÂÙ˘Á Ì‰ ¨ÌÈ˜ÙÂ‡ „ÈÏ˘ „˜˘ ˙¯ÈÈÒ
 ÌÈÓ‰  Ï˘  ¯Â„ÈÁ‰  È·ˆ˜  ÈÎ  Â‡¯‰Â  È‚ÂÏÂÈ·‰  ÌÂ¯˜ÏÂ  ÌÈÁÈ˘Ï
 ÏÚ˘  ‰Ï‡  ˙ÓÂÚÏ  ÌÈÁÈ˘Ï  ˙Á˙Ó  ÌÈ‰Â·‚  ÂÈ‰  Ú˜¯˜‰  ÈÙ·
 ÌÈÓÂ„Â  ‰Ï‡‰ ÌÈÈÂÒÈ‰ ˙Â‡ˆÂ˙Ó ÆÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·‰ Ú˜¯˜‰ ÈÓÂ¯˜
 ÌÈÓ˙Î‰ È‚ÂÒ È˘ ÔÈ·˘ ÔÈÏÓÂ‚‰ ÈÒÁÈ ÏÚ ˜ÈÒ‰Ï ¯˘Ù‡ Ì‰Ï

 Æ‰ˆÁÓÏ ÁÈÁˆ‰Â ÁÈÁˆ‰ ÛÂ‰ ˙‡ ÌÈ·ÈÎ¯Ó‰
 Cross & Schlesinger–Â Shachak et al. (1998) ÌÈ¯˜ÂÁ‰
 ˙Î¯ÚÓ È„Â˜Ù˙ ¯Â‡È˙Ï ÚÏ·Ó–¯Â˜Ó Ï„ÂÓ‰ ˙‡ ÂÚÈˆ‰ ®±πππ©
 ÌÈÓÂ¯˜‰  ‰Ê  Ï„ÂÓ·  ÆÌÈÓ˙Î  È˘  ‰ÏÈÎÓ‰  ˙È˘·ÂÈ  ˙È‚ÂÏÂ˜‡
 ˙‡ ÌÈÂÂ‰Ó ‰Ï‡Â ¨Ì˙·È·ÒÏ ÌÈËÈÈ¯ËÂÂ Ú˜¯˜ ¨ÌÈÓ ÌÈ„·‡Ó
 Æ®Zaady et al., 2004©  ÚÏ·Ó‰  ‡Â‰˘  ÁÈ˘‰  È·‡˘ÓÏ  ¯Â˜Ó‰
 ÈÓ˙Î· ÌÈÎÓÂ˙ ÌÈÓÂ¯˜‰ ÈÓ˙Î ÈÎ ¨¯·Ò‰‰ ÏÚ ÍÓ˙ÒÓ ‰Ê Ï„ÂÓ
 ¯Â˜ÓÓ©  Ú˜¯˜  Ï˘  ÌÈ·‡˘ÓÏ  ¯Â˜Ó  Ì˙ÂÈ‰  È„È  ÏÚ  ÌÈÁÈ˘‰
 Shachak & Lovett,©  ®˜·‡  ˙ÚÈ˜˘  È„È  ÏÚ  È¯ÈÙÒÂÓË‡
 Yair &©  ÌÈÁÈ˘Ï  ˙Á˙Ó  ÌÈ¯·ËˆÓ˘  ÌÈÏ¯ÈÓÂ  ÌÈÓ  ¨®1998

 Shachak, 1987; Rostango, 1989; Stockton & Gillette,

 1990; Abrahams et al., 1994; Eldridge & Greene, 1994;

 Eldridge et al., 2000; Zaady et al., 1996, 1998; Shachak

 Æ®et al., 1998

 ¯˘ÂÎ·  ÈÂÏ˙  ·‚‰  ÔÂÙˆ·  ÌÈÈÓ‰  ¯˘ÂÚÂ  ‰ÒÓÂÈ·‰  ¯ÂˆÈÈ
 ¨ÌÈÈ‡ÏÈÚ ÌÈÁÓˆ ÈÓ˙Î ÆÌÈÓ˙Î‰Ó „Á‡ ÏÎ Ï˘ ÈÒÁÈ‰ ¯ÂˆÈÈ‰
 ¯ˆÈÈÏ ˙ÈÒÁÈ ‰Â·‚ ¯˘ÂÎ ÈÏÚ· Ì‰ ¨ÌÈÈÂ·˘ÚÂ ÌÈÁÈ˘ ÌÈÏÏÂÎ‰
 ¨®ÌÈËÈÙÂ¯˜ÈÓ© ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·‰ Ú˜¯˜‰ ÈÓÂ¯˜ ÈÓ˙Î ÂÏÈ‡Â ¨‰ÒÓÂÈ·
 ¯ˆÈÈÏ  Ì¯˘ÂÎ  ¨Ú˜¯˜‰  ÈÓÂ¯˜  ˙¯·Á  È·ÈÎ¯Ó  ˙‡  ÌÈÏÏÂÎ‰
 ÌÈÁÓˆ  Ï˘  ‰ÒÓÂÈ·‰  ¯ÂˆÈÈ  ÚÈ‚Ó  ·‚‰  ÔÂÙˆ·  ÆÍÂÓ  ‰ÒÓÂÈ·
 ¯ÂˆÈÈÂ  ¨¯¢ÓÏ  Ì¯‚  ±∑∞  È„ÎÏ  ÌÈÁÈ˘‰  ÈÓ˙Î·  ÌÈÈ˙˘–„Á
 ¯¢ÓÏ  Ì¯‚  ±∞–Î  ‡Â‰  ÌÈËÈÙÂ¯˜ÈÓ‰  ˙¯·Á  Ï˘  ‰ÒÓÂÈ·‰
 ÌÈÂÂ‰Ó ‰Ï‡ ÌÈ¯ÂÊ‡· ÌÈÁÈ˘‰ Æ®Boeken & Shachak, 1994©
 ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Ï ˙ÂÈÁÂ ˙ÂÏÈÚÙ ¯ÂÊ‡ ÌÈ˘Ó˘Ó‰ ¨˙ÂÈ¯ÂÙ Ï˘ ÌÈÈ‡
 ˙ÂÈÏÂÁ  ÈÏÚ·ÏÂ  ˙ÂÈÏÂÁ  È¯ÒÁÏ  ¨ÌÈÈ˙˘–„Á  ÌÈÁÓˆÏ  ¨ÌÈ·¯
 ®Noy-Meir, 1985; Garner & Steinberger, 1989; West,

 ÌËÂÚÈÓ˘ ¨®1989; Allen, 1991; Boeken & Shachak, 1994

 ÆÌÈÁÈ˘‰ ÔÈ·˘ ÁÂ˙Ù‰ ¯ÂÊ‡· ‰‡¯
 ˙‡  ‰ÏÚ‰  ÌÏÂÚ·Â  ·‚‰  ÔÂÙˆ·  ‰Î  „Ú  ¯·Ëˆ‰˘  Ú„ÈÓ‰
 Ï„ÂÓ  Ï˘  ÌÈË·È‰‰  ˙‡  ¯˙ÂÈ  ‰˜ÈÓÚÓ  ‰˜È„·  ˜Â„·Ï  Í¯Âˆ‰
 ÔÂÁ·Ï È„Î ÆÌÈÓ˙Î‰ È˘ ÔÈ· Ú˜¯˜‰ ˙ÂÂÎ˙ È·‚Ï ÚÏ·Ó–¯Â˜Ó‰
 ®˙ÂÈ‚ÂÏÂÈ·Â ˙ÂÈÏ˜ÈÒÈÙ© Ú˜¯˜‰ Ï˘ ˙ÂÂÎ˙ ¯ÙÒÓ Â˜„· ¨˙‡Ê
 ÌÈÁÈ˘ ‰ÂÓ˘ Â¯Á· ÈÂÒÈ‰ Í¯ÂˆÏ ÆÌÈÓÂ¯˜‰Â ÌÈÁÈ˘‰ ¯ÂÊ‡·
 ‰ÒÂÎÓ‰  ¨ÍÂÓÒ‰  ÁÂ˙Ù‰  ÁË˘‰Â  ·‚‰  ˙Ó¯  ¯ÂÊ‡·  ÌÈˆÂÙ

ÆÌÈÈ‚ÂÏÂÈ· Ú˜¯˜ ÈÓÂ¯˜·

ÌÈ¯ÓÂÁÂ ˙ÂËÈ˘

¯˜ÁÓ‰ ÈÁË˘
 ÌÈÏÂÙÈ˘·Â  ¨¯˜Â·  ‰„˘  ıÂ·È˜  „ÈÏ˘  ¨ÔÈˆ  ‰„˘·  Í¯Ú  ¯˜ÁÓ‰
 Ì‰˘ ¨®34°46’E, 30°52’N© ÍÂÓÒ‰ ÌÈ˜ÂÏÁ ÒÎ¯ Ï˘ ÌÈÈÁ¯ÊÓ‰
 ‡È‰  ¯ÂÊ‡·  ˙ÚˆÂÓÓ‰  ÌÈÓ˘‚‰  ˙ÂÓÎ  ÆÔÈˆ  ‰„˘  Ï˘  ÂÎ˘Ó‰
 Æ®ÚˆÂÓÓ·  Ó¢Ó  ∂¥–Î  ˙ÂÂ¯Á‡‰  ÌÈ˘‰  ˘ÓÁ·©  Ó¢Ó  π∞–Î
 ˆ¢Ó  ≤μ–Ï  ¯‡ÂÈ·  ˆ¢Ó  π–Ó  ‰˙˘Ó  ˙ÚˆÂÓÓ‰  ‰¯ÂË¯ÙÓË‰
 Ú˜¯˜‰  ÈÙ  ÔÈˆ  ‰„˘·˘  „ÂÚ·  Æ®Evenari, 1985©  ËÒÂ‚Â‡·
 ˙ÂÂ¯„Ó‰  ÌÈ˜ÂÏÁ  ÒÎ¯·  ¨ÌÈÂ˙Ó  ÌÈÚÂÙÈ˘  ÌÚÂ  ÌÈÁÂË˘
 ∑∂≠μμ  Ï˘  Í¯Â‡·  ¨‰·È·ÒÏ  ÏÚÓ  ¯ËÓ  ≥∞  Ï˘  ‰·Â‚Ï  ÌÈÚÈ‚Ó
 ‰˘˜ ¯È‚ ‡Â‰ ÚÏÒÓ‰ Æ˙ÂÏÚÓ ≤π „Ú ±≤ Ï˘ ÌÈÚÂÙÈ˘·Â ¯ËÓ
 ÒÏ  Ú˜¯˜  ‡È‰  Ú˜¯˜‰  ÔÈˆ  ‰„˘·  ÆÁË˘‰  ·Â¯  ˙‡  ‰ÒÎÓ‰
 ¯˜ÈÚ·  ˙ÊÎ¯˙Ó  ÒÏ‰  Ú˜¯˜  ÌÈ˜ÂÏÁ  ÒÎ¯·˘  „ÂÚ·  ¨‰˜ÂÓÚ
 ‰ÈÂˆÓ Ú˜¯˜‰ ¨˙ÂÂ¯„Ó·Â ˙ÂÁÂÏ˘· ª®ÌÂÁ ÏÂÒÂ˙ÈÏ© ÌÈˆÂ¯Ú·
 Dan et©  ®ÌÈÈÒÏ  ÌÈÓÂÊÂ¯ÈÒ©  ÚÏÒÓ‰Â  ÌÈ·‡‰  ÔÈ·˘  ÌÈÒÈÎ·

Æ®al., 1977; Yair & Shachak, 1987

 ÈÂÒÈ‰ Í¯ÂˆÏ Â¯Á· ¨¯˜ÁÓ‰ ÈÁË˘· ÌÈˆÂÙ‰ ¨ÌÈÁÈ˘ ‰ÂÓ˘
∫®Feinbrun-Dothan & Danin, 1991©

 Zygophyllum dumosum ®ZYGOPHYLLACEAE© ÁÈ˘‰ Ô‚ÂÊ  ̃

ªBoiss.

 ®CHENOPODIACEAE© ®¯·„Ó‰ ˙„ÓÁ ¯·Ú·© ¯·„Ó‰ „ÓÁ  ̃

ªHammada scoparia (Pomel) Iljin

·‚‰ ˙Ó¯· ÌÈÁÂ˙Ù‰ ÌÈÁË˘· ÁÓÂˆ‰ ÈÂÒÈÎÓ ÌÈÚ·Â‰ Ú˜¯˜‰ ˙ÂÂÎ˙· ÌÈÈÂÈ˘
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 Atriplex leucoclada  ®CHENOPODIACEAE©  ÔÈ·ÏÓ ÁÂÏÓ  ̃

 ª Boiss.

 Thymelea hirsuta (L.) ®THYMELAEACEAE© ¯ÈÚ˘ Ô˙Ó  ̃

 ªEndl.

ªArtemisia sieberi Besser ®COMPOSITAE© ¯·„Ó‰ ˙ÚÏ  ̃

 Retema raetam  ®PAPILIONACEAE©  ¯·„Ó‰  Ì˙Â¯  ̃

ª(Forssk.) Webb

 Anabasis articulata ®CHENOPODIACEAE© ¯·„Ó‰ ˜Â¯ÙÈ  ̃

 ª(Forssk.) Moq.

 Reaumuria hirtella  ®TAMARICACEAE©  ¯ÈÚ˘  ÏÈÏ˘‡  ̃

 J. et Sp.

 ÈÁË˘·  ÂÓÂÒ  ÌÈÈÓ‰  ˙ÂÓ˘Ó  „Á‡  ÏÎÓ  ÌÈÁÈ˘  ‰˘ÂÏ˘
 ®Ó¢Ò  ±∞  Ï˘  ˜ÓÂÚ  „Ú©  Ú˜¯˜  Ï˘  ˙Â‡Ó‚Â„  Ú·¯‡  Æ¯˜ÁÓ‰
 ÁË˘· ÁÈ˘Ï  ıÂÁÓ  ˙Â‡Ó‚Â„  Ú·¯‡Â  ÁÈ˘  ÏÎÏ  ˙Á˙Ó ÂÙÒ‡
 ‰Ú·˘  Â˜„·  ÈÂÒÈ·  Æ®ÁÈ˘‰Ó  ¯ËÓ  ±©  ÌÈÓÂ¯˜·  ‰ÒÂÎÓ‰
 ªpH ®≤© ªÚ˜¯˜‰ ÈÙ ˙¯È·˘Ï ˘Â¯„‰ ıÁÏ‰ ®±© ∫ÌÈÂ  ̆ÌÈ˙˘Ó
 ÏÂ·È˜  ®μ©  ª‰ÈÂÂ¯  ÊÂÁ‡  ®¥©  ª®˙ÂÁÈÏÓ©  ˙ÈÏÓ˘Á  ˙ÂÎÈÏÂÓ  ®≥©
 ÈÙÏ  ÆÈ‚¯Â‡‰  ÔÓÁÙ‰  ˙ÂÓÎ  ®∑©  ªÚ˜¯˜‰  ˙ÓÈ˘  ®∂©  ª‰„˘
 ˙˜Á¯‰Ï Ó¢Ó ≤ Ï˘ ‰Ù· ÔÂÈÒ ‰¯·Ú Ú˜¯˜‰ ¨‰„·ÚÓ‰ ÈÈÂÒÈ

ÆÌÈ·‡Â ÌÈÁÓˆ È˜ÏÁ

 ÈÙ  ˙¯È·˘Ï  ˘Â¯„‰  ıÁÏ‰  ∫Ú˜¯˜‰  ÈÙ  ®˙ÂÒÈÁ„©  ˜ÊÂÁ
 È·‚ ÏÚ ≥∞–Â ÌÈÁÈ˘Ï ˙Á˙Ó ˙Â„È„Ó ≥∞ È„È ÏÚ „„Ó Ú˜¯˜‰
 Forestry Supplies,© ¯ËÓÂ¯ËÙ È„È ÏÚ È‚ÂÏÂÈ·‰ Ú˜¯˜‰ ÌÂ¯˜

Æ¯¢ÓÒÏ ‚¢˜Î ‡ËÂ·ÓÂ ®USA

 ‰ÂÂ‰Ó ˙ÈÏÓ˘Á‰ ˙ÂÎÈÏÂÓ‰ ∫pH–Â  ®EC©  ˙ÈÏÓ˘Á ˙ÂÎÈÏÂÓ
 ÏÏÎ  Í¯„·  ‡È‰  ·‚‰  ˙ÂÚ˜¯˜·  ÆÚ˜¯˜‰  ˙ÂÁÈÏÓÏ  ‰Èˆ˜È„È‡
 ÌÈÓ¯Â‚‰  „Á‡  ‰ÂÂ‰ÓÂ  ‰Â·‚‰  ˙Â„‡˙‰‰  ·ˆ˜  Ï˘·  ‰‰Â·‚
 Ì¯‚  ≥∞  Æ®Evenari et al., 1982©  ÌÈÁÓˆ Ï˘ ÏÂ„È‚  ÌÈÏÈ·‚Ó‰
 ˙Â‡Ó‚Â„‰ Æ®±∫±© ÌÈÈÓÚÙ ÌÈ˜˜ÂÊÓ ÌÈÓ ÌÚ Â··¯ÂÚ Ú˜¯˜ Ï˘
 ÔÂÈÒ Â¯·Ú ÔÎÓ ¯Á‡ÏÂ ˆ¢Ó ≤μ–· ˙Â˜„ ±μ–Ï ÏËÏËÓÏ ÂÒÎÂ‰
 ÏÊÂ  ˙ÒÈÓ˙  ˙Ï·˜Ï  „Ú  ®Whatman filter papers No.1©

ÆÂÊ ‰ÒÈÓ˙· Â˜„· pH–‰Â ˙ÂÎÈÏÂÓ‰ Æ‰ÏÂÏˆ

 ÌÈ˜ÙÒÓ ‰„˘‰ ÏÂ·È˜Â ‰ÈÂÂ¯‰ ˙„Â˜ ∫‰„  ̆ÏÂ·È˜Â ‰ÈÂÂ  ̄˙„Â˜
 Ï„Â‚˘ ÔÂÂÈÎÓ ¨Ú˜¯˜‰ Ï˘ ÈÏ˜ÈÒÈÙ‰ ‰·Ó‰ È·‚Ï ‰ÈÓ‡ ‰„È„Ó
 ÏÂ·È˜  ÆÌÈÓ‰  ˙ÏÂÎ˙ ÏÚ  ÌÈÚÈÙ˘Ó ˙ÂÈ·Â·˜‰Â  Ú˜¯˜‰ È¯‚¯‚
 ˙‡ÈˆÈ  ¯Á‡Ï  Ú˜¯˜·  ˙¯‡˘‰  ÌÈÓ‰  ˙ÂÓÎ  ˙‡  ˜„Â·  ‰„˘‰

 Æ‰ÈˆËÈÂÂ¯‚· ÌÈÙ„ÂÚ‰ ÌÈÓ‰

 ˙¯ˆÂÈÓ‰ CO2–‰ ˙ÂÓÎ ÈÙ ÏÚ „„Ó‰ ‰˙˘Ó ∫Ú˜¯˜ ˙ÓÈ˘
 ‰Ê ‰˙˘Ó ÆÚÂ·˜ ÔÓÊ Í¯Â‡Ï Ú˜¯˜· ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â¯˜ÈÓ‰ È„È ÏÚ
 ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â¯˜ÈÓ‰ ˙ÂÏÈÚÙ ˙Î¯Ú‰Ï ¨¯È˘È ‡Ï ¨ÏÈÚÈ „„Ó ‰ÂÂ‰Ó
 ˙ÈÏ‡È·Â¯˜ÈÓ‰ ‰ÒÓÂÈ·Ï ·ÂË „„ÓÎ ‰‡ˆÓ ÂÊ ˙ÂÏÈÚÙ ÆÚ˜¯˜·

 ÌÈÈÓÊ‰  ÔÂÊÓ‰  È¯ÓÂÁÂ  Ú˜¯˜‰  ˙ÂÈ¯ÂÙ  ÏÚ  ‰ÚÈ·ˆÓÂ  Ú˜¯˜·
 Ï˘  ¯ÂËÈË  È„È  ÏÚ  ‰„„Ó  CO2–‰  ˙ÂÓÎ  ÆÈÏ‡È·Â¯˜ÈÓ  ˜Â¯ÈÙÏ
 ‰¯‚„Â‰  Â·  ÈÂÒÈ‰  ÈÏÎÏ  ËÏÙ‰  CO2–‰  ˙‡  ËÏÂ˜‰  ¨NaOH

Æ(Anderson & Domsch, 1978) HCl È„È ÏÚ ¨Ú˜¯˜‰ ˙ÓÈ‚„

 ˙ÂÈ¯ÂÙÏ  „„Ó  ‰ÂÂ‰Ó  È‚¯Â‡‰  ÔÓÁÙ‰  ˙ÂÓÎ  ∫È‚¯Â‡  ÔÓÁÙ
 Ï˘  ÏÂ„È‚Ï  ÌÈ˘Â¯„‰  ÌÈËÈÈ¯ËÂÏ  Ï‡ÈˆËÂÙ  Â˙ÂÈ‰·  Ú˜¯˜‰
 Â˘·ÂÈÂ  HCl  ±•  È„È  ÏÚ  ÂÙË˘  Ú˜¯˜  Ï˘  ˙Â‡Ó‚Â„  ÆÁÓÂˆ‰
 ‰Ï˜˘  ‰˘·È‰  Ú˜¯˜‰  Æ˙ÂÚ˘  ≤¥  Í˘ÓÏ  ®ˆ¢Ó  ±∞μ©  ¯Â˙·
 ¯Á‡ÏÂ  ˙ÂÚ˘  ‰ÂÓ˘Ï  ®ˆ¢Ó  ∂μ∞©  Ô˘·Î·  ‰ÙÈ¯˘Ï  ‰¯·ÚÂ‰Â
 È‚¯Â‡‰  ÔÓÁÙ‰  ˙ÂÓÎ  ˙‡  ÔÈÈˆÓ  ˘¯Ù‰‰  Æ˙È˘  ‰Ï˜˘  ÔÎÓ

Æ®Ben-Dor & Banin, 1989© ‰ÓÈ‚„·˘

ÈËÒÈËËÒ ÁÂ˙È
 t-Test–Â  ®One way ANOVA©  ÈÓ¯Â‚–„Á ˙ÂÂ˘ ÁÂ˙È Í¯Ú
 Â˜„·˘  ÌÈ˙˘Ó‰Ó  „Á‡  ÏÎ  ˙Â‡ˆÂ˙  ÔÈ·˘  ÌÈÏ„·‰‰  È·‚Ï
 ÆÌÈÎÂÓÒ‰ ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·‰ ÌÈÓÂ¯˜‰ È·‚ ÏÚ ¨ÌÈÁÈ˘Ï ıÂÁÓÂ ˙Á˙Ó
 Â˜„·˘ ÌÈÂ˘‰ ÌÈ˙˘Ó‰ ÔÈ· ‰ÈˆÏ¯Â˜ ÈÁ·Ó ÂÎ¯Ú ¨ÔÎ ÂÓÎ

Æ®Sokal & Rohlf, 1995© Ì‰ÈÈ· È¯˘Ù‡ Ì‡˙Ó ˙ÈÁ·Ï

˙Â‡ˆÂ˙

 Ï„·‰  ÏÚ  ÚÈ·ˆ‰  ‰Ê  „„Ó  ∫Ú˜¯˜‰  ÈÙ  ®˙ÂÒÈÁ„©  ˜ÊÂÁ
 ÌÈÏ„·‰  Â‡ˆÓ  ÆÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·‰  ÌÈÓÂ¯˜Ï  ÌÈÁÈ˘‰  ÔÈ·˘  ˜‰·ÂÓ
 ˙‡ ¯Â·˘Ï È„Î ¯˙ÂÈ  ‰Â·‚  ıÁÏ ˘¯„Â  ÌÈ˜‰·ÂÓ ÌÈÈËÒÈËËÒ
 ıÁÏ‰ ˙ÓÂÚÏ ®È‚ÂÏÂÈ· Ú˜¯˜ ÌÂ¯˜© ÌÈÁÈ˘Ï ıÂÁÓ Ú˜¯˜‰ ÈÙ

 Æ®± ‰Ï·Ë© ÌÈÁÈ˘‰ ÈÙÏ ˙Á˙Ó ˘¯„‰

 Â˜„·˘ ÌÈÁÈ˘‰ ÔÓ ‰Ú·˘· ∫pH–Â ®EC© ˙ÈÏÓ˘Á ˙ÂÎÈÏÂÓ
 ÌÂ¯˜· ¯˘‡Ó ÌÈÁÈ˘Ï ˙Á˙Ó ¯˙ÂÈ ‰‰Â·‚ ÁÏÓ ˙ÂÓÎ ‰‡ˆÓ
 ˙ÂÓ¯  Â‡ˆÓ  ¯ÈÚ˘  Ô˙Ó  Ï˘  ‰¯˜Ó·  ˜¯  ÆÍÂÓÒ‰  È‚ÂÏÂÈ·‰
 pH–·  ÆÌÈÁÈ˘Ï  ˙Á˙Ó ˙ÓÂÚÏ  ÌÈÓÂ¯˜·  ˙ÂÁÈÏÓ  Ï˘ ˙Â‰Â·‚
 ¯˘‡Î ÆÌÈÓÂ¯˜Ï ÌÈÁÈ˘‰ ÔÈ· ÌÈÈ˙ÂÚÓ˘Ó ÌÈÏ„·‰ Â‡ˆÓ ‡Ï
 ÌÈÏ„·‰  Â‡ˆÓ  ‡Ï  ÌÈÓÂ¯˜‰  ˙ÓÂÚÏ  ÌÈÁÈ˘‰  ÏÏÎ  Â˜„·
 ¨˙‡Ê  ˙ÓÂÚÏ  ÆÌ‰ÈÈ·  pH–‰  ÈÎ¯Ú·  ÌÈ˜‰·ÂÓ  ÌÈÈËÒÈËËÒ
 ˙ÂÁÈÏÓ‰  È·‚Ï  ÌÈÓÂ¯˜‰  ˙ÓÂÚÏ  Â˜„·  ÌÈÁÈ˘‰  ÏÏÎ  ¯˘‡Î

Æ®± ‰Ï·Ë© ÌÈ˜‰·ÂÓ Â‡ˆÓ ÌÈÏ„·‰‰ ¨Ú˜¯˜·

 Â‡ˆÓ  ÁÈ˘‰ Ô‚ÂÊ  Ï˘ ‰¯˜Ó· ˜¯ ∫‰„˘  ÏÂ·È˜Â  ‰ÈÂÂ¯  ˙„Â˜
 ÁÈ˘Ï  ˙Á˙Ó  Ú˜¯˜‰  ÔÈ·  ÌÈ˜‰·ÂÓ  ÌÈÈËÒÈËËÒ  ÌÈÏ„·‰
 ÌÈÓÂ¯˜Ï ÌÈÁÈ˘‰ ÏÏÎ ÂÂ˘Â‰ ¯˘‡Î ÆÌÈÎÂÓÒ‰ ÌÈÓÂ¯˜‰ ˙ÓÂÚÏ
 ‰„˘‰ ÏÂ·È˜ ÈÎ¯Ú· ÌÈ˜‰·ÂÓ ÌÈÈËÒÈËËÒ ÌÈÏ„·‰ Â‡ˆÓ ‡Ï
 ÌÈÁÈ˘‰  ÏÏÎ  ¯˘‡Î  ÌÈ˜‰·ÂÓ  ÌÈÏ„·‰  Â‡ˆÓ  ÔÎ  ÆÌ‰ÈÈ·
 Ú˜¯˜· ÌÈÓ‰ Ï˘ ‰ÈÂÂ¯‰ ˙„Â˜ È·‚Ï ÌÈÓÂ¯˜‰ ˙ÓÂÚÏ Â˜„·

Æ®± ‰Ï·Ë©



6

 ˙ÈËÒÈËËÒ ˙˜‰·ÂÓ ‰‡ˆÓ Ú˜¯˜‰ ˙ÓÈ˘ ∫Ú˜¯˜‰  ˙ÓÈ˘
 ÏÈÏ˘‡Â  ¯·„Ó‰ ˙ÚÏ  ¨¯ÈÚ˘ Ô˙Ó ÈÁÈ˘Ï ˙Á˙Ó Ú˜¯˜‰ ÔÈ·
 ÆÌÈÎÂÓÒ‰  ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·‰  ÌÈÓÂ¯˜‰  Ï˘  Ú˜¯˜‰  ˙ÓÂÚÏ  ¯ÈÚ˘
 ÌÈÏ„·‰  Â‡ˆÓ  ÌÈÓÂ¯˜‰  ˙ÓÂÚÏ  ÌÈÁÈ˘‰  ÏÏÎ  Â˜„·  ¯˘‡Î
Æ®± ‰Ï·Ë© Ì‰ÈÈ· Ú˜¯˜‰ ˙ÓÈ˘ ÈÎ¯Ú· ÌÈ˜‰·ÂÓ ÌÈÈËÒÈËËÒ

 ÌÈÎ¯Ú  Â‡ˆÓ  Â˜„·˘  ÌÈÁÈ˘‰  ÔÓ  ‰˘È˘·  ∫È‚¯Â‡  ÔÓÁÙ
 ÌÈÓÂ¯˜‰ ˙ÓÂÚÏ ÌÈÁÈ˘Ï ˙Á˙Ó È‚¯Â‡ ÔÓÁÙ Ï˘ ¯˙ÂÈ ÌÈ‰Â·‚
 ¨˙‡Ê  ˙ÓÂÚÏ  ÆÌÈÓÂ„  ÌÈÎ¯Ú  Â‡ˆÓ  ¯ÈÚ˘  ÏÈÏ˘‡·  ÆÌÈÎÂÓÒ‰
 ÌÈ‰Â·‚  È‚¯Â‡  ÔÓÁÙ  ÈÎ¯Ú  Â‡ˆÓ  ¯ÈÚ˘  Ô˙Ó  Ï˘  ‰¯˜Ó·
 ¯˘‡Î  ÆÁÈ˘Ï  ˙Á˙Ó  Ú˜¯˜·  ¯˘‡Ó  ÌÈÎÂÓÒ‰  ÌÈÓÂ¯˜·  ¯˙ÂÈ
 ÌÈÏ„·‰  Â‡ˆÓ  ÌÈÓÂ¯˜‰  ˙ÓÂÚÏ  ÂÈ„ÁÈ  ÌÈÁÈ˘‰  ÏÏÎ  Â˜„·
 Ì‰ÈÈ·  Ú˜¯˜·  È‚¯Â‡‰  ÔÓÁÙ‰  ÈÎ¯Ú·  ÌÈ˜‰·ÂÓ  ÌÈÈËÒÈËËÒ

Æ®± ‰Ï·Ë©

 ‰„˘‰ ÏÂ·È˜  ÔÈ·  Ì‡˙Ó ¨Ô·ÂÓÎ  ¨‡ˆÓ  ‰ÈˆÏ¯Â˜‰ ÈÁ·Ó·
 ‰ÈˆÏ¯Â˜  ÈÎ¯Ú  Â‡ˆÓ  ¨ÔÎ  ÂÓÎ  Æ®r≤Ω∞Æππ©  ‰ÈÂÂ¯‰  ˙„Â˜Ï
 ‰„˘‰  ÏÂ·È˜  ˙ÓÂÚÏ  È‚¯Â‡‰  ÔÓÁÙ‰  ˜„·  ¯˘‡Î  ÌÈ‰Â·‚

Æ®‰Ó‡˙‰· r≤Ω∞Æ∂¥ –Â r≤Ω ∞Æ∂μ© ‰ÈÂÂ¯‰ ˙„Â˜Â

ÔÂÈ„

 „ˆÈÎ  ¯È·Ò‰Ï  È„Î  ¨Ú˜¯˜·  ÌÈ˙˘Ó  ¯ÙÒÓ  Â˜„·  ‰Ê  ¯˜ÁÓ·
–¯Â˜Ó  Ï˘  Ï„ÂÓ‰  ˙·‰·  ÚÈÈÒÏ  ÌÈÏÂÎÈ  Â˜„·˘  ÌÈ˙˘Ó‰

 ˙È‚ÂÏÂ˜‡‰  ˙Î¯ÚÓ‰  Ï˘  „Â˜Ù˙‰  ˙‡  ÔÈ·‰Ï  È„ÎÂ  ÚÏ·Ó
 ¨ÌÈÁÈÁˆ  ÌÈ¯ÂÊ‡·  ¨ÌÈÈÚ·Ë  ÌÈ‡˙·  ÆÌÈÓ˘‚  ÈËÂÚÓ  ÌÈ¯ÂÊ‡·
 ¯ÊÂÙÓ·  ÌÈÏ„‚‰  ÌÈÁÈ˘‰  ÔÈ·  ÚÏ·Ó–¯Â˜Ó  ÈÒÁÈ  ÌÈÓÈÈ˜
 Garner &© Ì·È·ÒÓ˘ ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·‰ Ú˜¯˜‰ ÈÓÂ¯˜ ÔÈ·Ï ÁË˘·
 Steinberger, 1989; West, 1989; Boeken & Shachak, 1994;

 ®outside© ÌÈÎÂÓÒ‰ ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·‰ ÌÈÓÂ¯˜‰ È·‚ ÏÚÂ ÌÈÁÈ˘Ï ®under© ˙Á˙Ó Â˜„·˘ ÌÈÂ˘‰ ÌÈ˙˘Ó‰ ÔÈ· ‰‡ÂÂ˘‰ ∫± ‰Ï·Ë
®0.05 > p ¨ÌÈ˜‰·ÂÓ ÌÈÈËÒÈËËÒ ÌÈÏ„·‰ ÏÚ ˙ÂÚÈ·ˆÓ ˙ÂÂ˘‰ ˙ÂÈ˙Â‡‰© Æ®SE ± ÚˆÂÓÓ©

Table 1: Comparison between the studied parameters under and outside the selected shrubs 

(mean ±SE). Different letters indicate significant statistical differences, p<0.05

 ‰˙˘Ó‰
˜„·˘

 ‚ÂÒ
ÁÈ˘‰

ÌÂ˜ÈÓ
Location

˙„Â˜
‰ÈÂÂ¯
(%)
SP

ÏÂ·È˜
‰„˘
(%)
FC

pH

˙ÂÒÈÁ„
Ú˜¯˜‰ ÈÙ

Compaction
kg/cm2

 ˙ÂÎÈÏÂÓ
˙ÈÏÓ˘Á

EC
dS/m

Ú˜¯˜ ˙ÓÈ˘
Respiration

 CO2
(mg/m2/hr)

 È‚¯Â‡ ÔÓÁÙ
Organic
carbon

(%)

ÁÈ˘‰ Ô‚ÂÊ
Undera ¥∏Æ∑∏a ¥∏Æ∑∏b ∑Æ≥∏b ±Æ≥μa ≤Æ∂∏a πÆ∞∑a μÆ∏∏

Outside b ¥¥Æ∏μ b ¥¥Æ∏μa ∑Æ∂μa ≥Æ∞∏a ∞Æ¥≥a ±μÆ≤b ≤Æ¥μ

 ÔÈ·ÏÓ ÁÂÏÓ
Undera ¥μÆ∑μa ¥μÆ∑μa ∑Æ¥∞b ∞Æπ∂a μÆ≤μa ±≤Æ∏μa ≥Æ∂μ

Outsidea ¥≥Æμ∏a ¥≥Æμ∏a ∑Æμ∞a ±Æ∑±a ≤Æπ≥a ±μÆ¥μa ≤Æπ∞

 ¯ÈÚ˘ Ô˙Ó
Undera ¥∂Æ≤≥a ¥∂Æ≤≥a ∑Æ∑∏b ≤Æ¥∑a ∞Æ∑∞b μÆ∑∞b ¥Æ∞∏

Outsidea ¥∞Æπ∞a ¥∞Æπ∞a ∑Æμ≥a ≥Æ±∂a ±Æ≥μa ±∂Æπ∞a ∏Æ≤∞

 ¯·„Ó‰ „ÓÁ
Undera ¥±Æ∞∏a ¥±Æ∞∏b ∑Æμ∞b ±Æ±∂a ∞Æ∏≥a ±¥Æπa ≥Æμ∞

Outsidea ≥πÆ≤∏a ≥πÆ≤∏a ∑Æ∑∏a ±Æ∑∏a ∞Æ≥∞a ±μÆ∑a ±Æ∂μ

 ¯·„Ó‰ Ì˙Â¯
Undera ≥±Æμ≥a ≤πÆ∞∑a ∑Æ±∑b ±Æ∏±a ∞Æ∏∑a ±¥Æμ∑a μÆ∏∑

Outsidea ≤πÆμ∞a ≤∂Æμ≥a ∑Æ∞≥a ≥Æ≥μa ∞Æ∑±a πÆ¥∞a μÆ≥≥

¯ÈÚ˘ ÏÈÏ˘‡
Undera ≥≤Æ∞∑a ≤∏Æ∂∞a ∑Æ∞≤b ±Æ≤μa ∞Æ∏∑a ±μÆ±≥b ¥Æ∞∞

Outsidea ≤∞Æ∏∑a ±∏Æ¥∑a ∂Æπ∑a ≥Æπ∑b ∞Æ≥¥b ¥Æ∑∑a μÆμ≥

 ¯·„Ó‰ ˙ÚÏ
Undera ≤∑Æ¥∂a ≤≥Æ∑∞a ∑Æ±∑b ≤Æ∞πa ∞Æπ∞a ±≤Æ∞∞a ∂Æ∂∑

Outsidea ≤≥Æ¥∞a ≤∞Æπ∑a ∑Æ≥≥a ≥Æμπb ∞Æ¥μb μÆ∞≥a ∏Æπ∞

¯·„Ó‰ ˜Â¯ÙÈ
Undera ≤∂Æ∏∞a ≤¥Æ±≥a ∂Æ∏∑b ±Æ∑≥a ∞Æπ≥a ±∞Æ∑∞a ¥Æ∏≥

Outsidea ±πÆπ∞a ±∑Æ≤∑a ∑Æ∞∞a ≥Æ≥≥a ∞Æμ¥a ∂Æ≥∑a ∂Æ≥≥

·‚‰ ˙Ó¯· ÌÈÁÂ˙Ù‰ ÌÈÁË˘· ÁÓÂˆ‰ ÈÂÒÈÎÓ ÌÈÚ·Â‰ Ú˜¯˜‰ ˙ÂÂÎ˙· ÌÈÈÂÈ˘
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 ˙Á˙Ó  Æ®Schlesinger et al., 1996; Shachak et al., 1998

 ˙ÓÂÚÏ  ‰ÁÂÁ˙ Ú˜¯˜  ˙ÈÏÂÏ˙  ¨ÏÏÎ  Í¯„·  ¨˙Á˙Ù˙Ó ÌÈÁÈ˘Ï
 ˙‡  ˙Â¯˘Ù‡Ó  ÂÏ‡  Ú˜¯˜  ˙ÂÈÏÂÏ˙  Æ·È·ÒÓ˘  ÁÈ˘˜‰  ÌÂ¯˜‰
 ˙ÂÈ·Â·˜‰  ˙„ÈÓ  Ï˘·  Ú˜¯˜·  ˙¯ˆ‡‰  ÌÈÓ‰  ˙ÂÓÎ  ˙Ï„‚‰
 ÌÈÓÂ¯˜‰  Ï˘  ÌÈÒÂÁ„‰  Ú˜¯˜‰  ÈÙ  ˙ÓÂÚÏ  Ô‰·  ‰ÏÂ„‚‰
 ‰Ó  ¨ÌÈÁÈ˘Ï  ˙Á˙Ó  ÊÎ¯˙Ó  ‡Â‰  Û‡  ÁÓÂˆ‰  ¯˘  Æ·È·ÒÓ˘
 ˙ÂÏÈÚÙ  ˙‡  Í˘Ó‰·Â  È‚¯Â‡‰  ÔÓÁÙ‰  ˙ÂÓÎ  ˙‡  ÏÈ„‚Ó˘
 ‰ÒÁÓÎ Ì‚  ÌÈ˘Ó˘Ó ÌÈÁÈ˘‰ ÆÌÈ˜¯ÙÓ‰ ÌÈÓÊÈ‚¯Â‡Â¯˜ÈÓ‰
 ¯ÂÊÈÙÏ  ¯Â˜ÓÂ  ‰ÙÈ¯Ë  ÈÙ·  ÌÈÈ˙˘–„Á  ÌÈÁÓˆ  Ï˘  ÌÈÚ¯ÊÏ
 ¨ÔÎ  ÂÓÎ  Æ®Boeken & Shachak, 1994©  ‰·È·ÒÏ  ÌÈÚ¯Ê
 ÏÚ  ÌÈÙ¯ÂË  ÈÙ·  ‰ÒÁÓÂ  ÔÂÊÓ  ÌÈ‡ˆÂÓ  ˙ÂÈ˘ÂÙÈÁÂ  ÌÈÏÂÏ·˘
 Ú˜¯˜‰  ˙‡  ÌÈ¯È˘ÚÓ  Ì‰È˙Â˘¯Ù‰·Â  Ì˙Á˙ÓÂ  ÌÈÁÈ˘‰
 ¨˙‡Ê  ˙ÓÂÚÏ  Æ®ß·±πππ  ¨È„Úˆ©  Ô˜Á·  ¯È˘Ú  È‚¯Â‡  ¯ÓÂÁ·
 ˙˘¯Ù‰Ï ˙Ó¯Â‚ ÌÈÁÈ˘‰ È˘¯Â  ̆È„È ÏÚ ˙¯·‚ÂÓ‰ ÌÈÓ‰ ˙ËÈÏ˜
 Â‡  ÌÈÏÚ‰ È˜ÏÁ·  ÌÊÂÎÈ¯  ÍÂ˙©  ÔÈÙÈ˜Ú·  Ô‰Â  ˙Â¯È˘È  Ô‰  ¨ÁÏÓ
 ¨‰ÏÈ„‚ÓÂ  ®Ú˜¯˜‰  Ï‡  ÌÈÁÓˆ‰  È˜ÏÁÓ  Ì˘‚‰  ÈÓ·  Ì˙ÙÈË˘
 Evenari©  Ì˙Á˙Ó˘  Ú˜¯˜·  ˙ÂÁÈÏÓ‰  ˙ÂÓ¯  ˙‡  ¨ÏÏÎ  Í¯„·

 Æ®et al., 1982

 ‰˘ÈÓÁ Â‡ˆÓ ¨ÌÈÁÓˆ‰ ÏÏÎ È·‚Ï ¨Â˜„·  ̆ÌÈ˙˘Ó‰ ÏÏÎÓ
 Ú˜¯˜‰ ÔÈ· ÌÈ˜‰·ÂÓ ÌÈÏ„·‰ Â‡¯‰ ¯˘‡ ‰Ú·˘‰ ÔÈ·Ó ÌÈÓ¯Â‚
–¯Â˜Ó Ï„ÂÓÏ ÌÂ¯˙Ï ÌÈÏÂÎÈ ¯˘‡Â ¨Ì‰Ï ıÂÁÓÂ ÌÈÁÈ˘Ï ˙Á˙Ó

 ª˙ÂÁÈÏÓ‰ ®≤© ªÚ˜¯˜‰ ÈÙ ˙¯È·˘Ï ˘Â¯„‰ ˜ÊÂÁ‰ ®±© ∫ÚÏ·Ó
 ÆÈ‚¯Â‡‰  ÔÓÁÙ‰  ®μ©  ªÚ˜¯˜‰  ˙ÓÈ˘  ®¥©  ª‰ÈÂÂ¯‰  ˙„Â˜  ®≥©
 ÔÈ·ÏÓ ÁÂÏÓ ÔÂ‚Î ÌÈÁÓˆ· Æ®≤ ‰Ï·Ë© pH–· ÌÈÏ„·‰ Â‡ˆÓ ‡Ï
 ‡Ï  ¨Â˜„·˘  ÌÈÁÈ˘‰  ¯‡˘Ó  ÌÈ‰Â·‚  ¯˘‡  ¨¯·„Ó‰  Ì˙Â¯Â

 ÔÈ· Â˜„·˘ ÌÈ˙˘Ó‰ ÔÓ „Á‡ Û‡· ÌÈ˜‰·ÂÓ ÌÈÏ„·‰ Â‡ˆÓ
 ¨ÁÈ˘Ï ˙Á˙Ó ‰ÙÒ‡˘ ÂÊ ÔÈ·Ï ÁÈ˘Ï ıÂÁÓ ˙ÈÓÂ¯˜‰ Ú˜¯˜‰

 ÆÚ˜¯˜‰ ÈÙ ˙ÂÒÈÁ„Ï Ë¯Ù
 ˙‡  ¯˘Ù‡Ó‰  ÈÊÎ¯Ó‰  Ì¯Â‚‰  ˙‡  ¯Â¯È··  ‰‰ÊÓ  ¯˜ÁÓ‰
 ˙Â·È·Ò È˙˘ ˙Â¯ˆÂ ÂÈ˙Â·˜Ú·˘ ÚÏ·Ó–¯Â˜Ó ÈÒÁÈ Ï˘ ÌÓÂÈ˜
 ÏÎÎ ÌÈ˙˘Ó ‰Ï‡ ÌÈÒÁÈ ÆÌÈÁÈÁˆ ÌÈ¯ÂÊ‡ ˙ÂÈÈÙ‡Ó‰ ˙ÂÂ˘
 Í¯Âˆ  ˘È  ¨ÌÈÓ˘‚  ËÂÚÈÓ  Ï˘  ÌÈ¯˜Ó·  Æ‰ÏÂÚ  Ì˘‚‰  ˙ÂÓÎ˘
 ¯˙ÂÈ  ‰‰Â·‚  ÈÏÈÚ  ¯‚  ˙ÂÓÎ  ˜ÈÙÓ˘  ¯˙ÂÈ  ÏÂ„‚  Ì¯Â˙  ÁË˘·
 ¯˘‡Î ÆÂÏÂ„È‚· ÍÂÓ˙Ï È„Î ¨ÍÂÓÒ‰ ÁÈ˘‰ Ï‡ ÌÂ¯˜‰Ó ÚÈ‚˙˘
 ÁË˘‰  ÔÕË˜Â  ÈÁÈ˘‰  ÈÂÒÈÎ‰  ÊÂÁ‡  Ï„‚  ¨ÌÈÓ˘‚‰  ˙ÂÓÎ  ‰Ï„‚
 Æ®ß‡±πππ  ¨È„Úˆ©  ®Ú˜¯˜‰  ÈÓÂ¯˜·  ÈÂÒÈÎ‰  ¯ÂÚÈ˘©  Ì¯Â˙‰
 ÌÈÁÈ˘Ï ˙Á˙Ó ‰Ë˜‰Â ÌÈÓÂ¯˜· ‰‰Â·‚‰ Ú˜¯˜‰ ÈÙ ˙ÂÒÈÁ„
 ÆÍ„È‡Ó ¨¯‚ ˙¯ÈˆÈ ÏÚÂ ¨„ÁÓ Ú˜¯˜Ï ÌÈÓ ˙Â¯È„Á ÏÚ ‰ÚÈÙ˘Ó
 ‰ÂÂ‰Ó  ÔÎÏÂ  ÌÈÓÏ  Ú˜¯˜‰  ˙Â¯È„Á  ˙‡  ÔÈË˜Ó  ÒÂÁ„‰  ÌÂ¯˜‰
 ÂÈ˙Á˙Ó Ú˜¯˜Ï˘ ¨ÁÈ˘Ï ˙Á˙Ó ÚÏ· Ì¯ÂÊ‰ ¯‚‰ Æ¯‚Ï ¯Â˜Ó
 ÚÏ·Ó–¯Â˜Ó  ÈÒÁÈ  Æ®Zaady et al., 1996©  ‰Â·‚  ¯Â„ÈÁ  Ì„˜Ó
 ¯È˘Ú „Á‡‰ — ÌÈÓ˙Î È˘ ÌÈ¯ˆ˜ ÌÈ˜Á¯Ó ÈÙ ÏÚ ÌÈ¯ˆÂÈ ÌÈÓÏ
 ÈÓÂ¯˜Ï ˙Á˙Ó© ÌÈÓ· Ï„ È˘‰Â ®ÁÈ˘Ï ˙Á˙Ó© ÌÈÓ· ˙ÈÒÁÈ
 ÌÈÁÈ˘Ï  ÌÈÒÁÈÈ˙Ó‰  ¨ÌÈ˘„Á  ÌÈÈËÓ˙Ó  ÌÈÏ„ÂÓ  Æ®Ú˜¯˜‰
 ÏÚ ÌÈÚÈ·ˆÓ ¨®Gilad et al., 2004© ¢‰·È·Ò ÈÒ„‰Ó¢Î ÌÈÓÂ¯˜Â
 Ì‰ ¨ÂÏÏ‰ ÌÈÒ„‰Ó‰ È˘ ÌÈ¯ˆÂÈ˘ ÌÈÓ‰ ¯Â„ÈÁ· ÌÈÏ„·‰˘ ÍÎ
 ÌÈ¯·ËˆÓ‰ ÌÈÓÏ ÆÁÈ˘Ï ˙Á˙Ó ÌÈÓ‰ ˙Â¯·Ëˆ‰Ï ÌÈ‡¯Á‡˘
 ÌÈÁÓˆ  ÏÂ„È‚  ÏÚÂ  ÂÏÂ„È‚  ÏÚ  ˙ÂÈ·ÂÈÁ  ˙ÂÚÙ˘‰  ÁÈ˘Ï  ˙Á˙Ó
 ÂÊ ‰„Â·Ú· Â„„Ó˘ ÌÈ¯Á‡‰ ÌÈ˙˘Ó‰ ÏÎ ÆÂÈ˙Á˙Ó ÌÈÈÂ·˘Ú

 ÆÌÈÓ‰ ˙Â‚ÏÙ˙‰ Ï˘ ‰‡ˆÂ˙ Ì‰

 ÌÈÁÈ˘Ï ˙Á˙Ó Ú˜¯˜‰ ÔÈ· ÌÈÂÂ˘Ó‰ ¨Â˜„·˘ Ú˜¯˜‰ È˙˘Ó ÏÎ Ï˘ ÈËÒÈËËÒ‰ ÔÁ·Ó‰ ˙Â‡ˆÂ˙ ∫≤ ‰Ï·Ë
ÌÈ˘‚„ÂÓ ÌÈ¯ÙÒÓ· p < 0.05 ÌÚ P–‰ ÈÎ¯Ú ÏÚ ‰‡¯Ó ‰Ï·Ë‰ ÆÌÈÎÂÓÒ‰ ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ·‰ ÌÈÓÂ¯˜Ï

 Table 2: The results of t-tests done for all the soil parameters, comparing sub-canopy and crusted 

outside soils for each species separately and for the eight species grouped. Bold values signify p<0.05

‚ÂÒ
ÁÈ˘‰

 ‰˙˘Ó‰
˜„·˘

 Ô‚ÂÊ
 ÁÈ˘‰

 „ÓÁ
 ¯·„Ó‰

 ÁÂÏÓ
 ÔÈ·ÏÓ

 Ô˙Ó
 ¯ÈÚ˘

 ˙ÚÏ
 ¯·„Ó‰

 Ì˙Â¯
¯·„Ó‰

 ˜Â¯ÙÈ
¯·„Ó‰

 ÏÈÏ˘‡
¯ÈÚ˘

 ˙ÂÓ˘ ÏÏÎ
ÌÈÁÈ˘‰

 ˙ÂÒÈÁ„
Ú˜¯˜‰ ÈÙ

< ∞Æ∞∞±∞Æ∞∞¥< ∞Æ∞∞±< ∞Æ∞∞±< ∞Æ∞∞±< ∞Æ∞∞±< ∞Æ∞∞±< ∞Æ∞∞±< ∞Æ∞∞±

pH∞Æ∞±∂∞Æ∞∞≥∞Æ≤∂±∞Æ±∞¥∞Æ∂μ¥∞Æ∑≤μ∞Æ≥π±∞Æμ∏∑∞Æ¥π∏

EC∞Æ±∞π0.0410.2450.1580.037∞Æ≤∏∂∞Æ≥≤¥∞Æ∞∞∂< ∞Æ∞∞±

‰ÈÂÂ¯ ˙„Â˜∞Æ∞≤±∞Æ±∂≥∞Æ∞∂±∞Æ∞μ∏∞Æ±∞∑∞Æπ≤π∞Æ±∑π∞Æ≤∂≥∞Æ∞¥∏

‰„˘ ÏÂ·È˜∞Æ∞±π∞Æ±≤≥∞Æ±≥±∞Æ∞∂∞∞Æ±¥∑∞Æπ∏π∞Æ±∏≥∞Æ≤∑π∞Æ∞μπ

Ú˜¯˜ ˙ÓÈ˘∞Æ∞μ¥∞Æ±∂π∞Æ≤∞π∞Æ∞∞∂∞Æ∞±±∞Æ≥∞±∞Æ≤∞±∞Æ∞∞±< ∞Æ∞∞±

È‚¯Â‡ ÔÓÁÙ∞Æ∞±∏∞Æ≤∑≥∞Æ≤μμ∞Æ∞∑∞∞Æ∞∞≥∞Æ∞∑∞∞Æ∞≥μ∞Æπ∑¥∞Æ∞±≤
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˙Â„Â˙
Æ¯Ó‡Ó‰ ˙ÎÈ¯Ú· ÚÂÈÒ‰ ÏÚ „¯· ÏÂÒÂ ˜Á˘ ‰˘ÓÏ

˙Â¯Â˜Ó
Æ∏¥≠∑∑ ∫μ ‰·È·ÒÂ ‰È‚ÂÏÂ˜‡ Æ˙È¯·„Ó ˙È‚ÂÏÂ˜‡ ˙Î¯ÚÓ· Ì„È˜Ù˙Â ÌÈÈ‚ÂÏÂÈ· Ú˜¯˜ ÈÓÂ¯˜ Æ®ß‡±πππ© Æß‡ È„Úˆ

Æ∑∂≠∑∞ ∫μ ‰·È·ÒÂ ‰È‚ÂÏÂ˜‡ Æ˙È¯·„Ó‰ ˙ÂÈÓ˙Î· Ô˜Á‰ Ï‚ÚÓ Æ®ß·±πππ© Æß‡ È„Úˆ
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